


فصـــــل نامــــــه علمــى 
ــردازش  ــجویى پ دانشـــــ
پاییــــز 99 / شــماره هجدهم

صاحــب امتیــاز انجمــن 
علمـــی کامپیــــوتر 
دانشــگاه الزهــرا)س(

مدیــر مســئول: نازنیــن عباســی
ــریه:  زهرا وزیری ــناس نش کارش
ســردبیر: پرینــاز میرباقــری
طــراح جلــد: مائــده رادفــر
صفحه‌آرایــی: مائــده رادفــر

تحریریه
دلارام درودگریــان، نــواز بهشــتی، 
مریــم عتباتی، روشــنک حســین زاده‌ 
ــه  ــری، مهدی ــاز میرباق ــار، پرین عط
غــروی مریــم احمدلــو، مــژده کوکبی 

ویراستاری
ــن ســولقانی،  ــری، رژی ــاز میرباق پرین
ــدیار،  ــه اس ــری، فاطم ــتو جعف پرس
مریــم عتباتــی، ســارا جواهریــان،

دلارام درودگریان

امور چاپ
 چاپخانه دانشگاه الزهرا)س(

سخن سردبیر /پریناز میرباقری

Encryption چیست؟ /دلارام درودگریان

هکرهای کلاه سیاه /نواز بهشتی

Silicon Valley /مریم عتباتی

همه چیز درباره “cookies” /روشنک حسین‌زاده عطار

Dijkstra دانشمند کامپیوتر /پریناز میرباقری

کامپیوترهای کوانتومی /مهدیه غروی

جوایز بزرگ دنیای کامپیوتر/مریم احمدلو

دیپ فیک چیست؟ /روشنک حسین‌زاده عطار

آشنایی با زبان Ruby /مریم عتباتی

آشنایی با تورینگ /دلارام درودگریان

اینترنت اشیاء Internet of Things /مژده کوکبی

2

4

8

12

14

17

20

22

26

28

30

34



پاییزی دیگر آغاز شد و با نشریه‌ی پردازش همراه شما عزیزان هستیم.
پیــش از شــروع هــر چیــز بــه دانشــجویان ورودی جدیــد تبریــک می‌گویــم کــه در یــک دانشــگاه ســطح بــالا و در یکــی از بهتریــن 
رشــته‌های مهندســی در کشــور پذیرفتــه شــده‌اند. امیــدوارم ایــن شــروعی بــر مســیری باشــد کــه انتهــای آن موفقیت‌هــای پی‌در‌پــی 

بــه انتظــار نشســته اســت.
بــا اینکــه اولیــن شــماره‌ی نشــریه در زمســتان ســال 1391 منتشــر شــده اســت، امــا تــا پیــش از آن تحــت عنــوان نــام کلیــک فعالیــت 
ــود. یعنــی چیــزی حــدود 10 ســال از شــکل‌گیری ایــده‌ی نشــریه می‌گــذرد. طــی ســال‌هایی کــه در نشــریه  خــود را آغــاز کــرده ب

مشــغول بــه کار بــودم، ایــن را وظیفــه‌ی خــود می‌دانســتم تــا ورودی‌هــای جدیدتــر را بــا ایــن ســنت قدیمــی آشــنا کنــم. 
پــردازش میــراث کســانی اســت کــه روزی تصمیــم گرفتنــد در محیــط افــراد خــود تغییــری ایجــاد کننــد. کســانی کــه انجمــن و نشــریه 
را تاســیس کردنــد تــا امــروز مــا بتوانیــم بــه وســیله‌ی آن‌هــا رشــد کنیــم. چراکــه هــدف نشــریه یادگیــری اســت. امیــدوارم کــه راه 
آن‌هــا همچنــان ادامــه یابــد و دانشــجوهای جدیدالــورود هــم بتواننــد از ایــن امکانــی کــه فراهــم شــده اســت، نهایــت اســتفاده را ببرنــد.

هــدف پــردازش تنهــا یادگیــری علمــی نیســت، بلکــه همدلــی و صمیمیــت هــم از ارکان مهــم آن هســتند. رونــد تولیــد یــک نشــریه بــه 
دســت تنهــا یــک نفــر ممکــن نیســت. بلکــه چندیــن و چنــد نفــر در آن دخیــل هســتند و همیــن اســت کــه ارزش آن را بــالا می‌بــرد. 

همیــن همدلــی و صمیمیتــی کــه طــی تولیــد نشــریه بیــن بچه‌هــا شــکل می‌گیــرد. 
ارزش برخــی لحظه‌هــا در زندگــی حــد و حصــری نــدارد. لحظاتــی ماننــد بخشــش یکدیگــر هنــگام کار گروهــی، تکمیــل راه دیگــران 
ــه  ــردازش تجرب ــن در پ ــه م ــود ک ــی ب ــی از لحظات ــا بخش ــان و... این‌ه ــتباهات هم‌گروهی‌هایم ــردن اش ــران ک ــر جب ــه مهمت و از هم

کــردم و از آن‌هــا چیزهایــی آموختــم کــه هرگــز در ایــن چهــار ســال تحصیلــی کســی بــه مــن یــاد نــداد. 
ایــن ســه ســال بــرای مــن فرصــت بی‌نظــری بــود کــه توانســتم عضــوی کوچــک از خانــواده‌ی بــزرگ پــردازش باشــم. امیــدوارم کــه 
توانســته باشــم نهایــت تــاش خــود را بــرای پیشــرفت نشــریه بــه کار بــرده باشــم و امیــدوارم کــه پــردازش تــا ســال‌های ســال بــه 

پیشــرفت‌های خــود بــه همیــن شــکل ادامــه دهــد.
امیــدوارم کــه در ایــن روزهــای ســخت بیمــاری، تک‌تــک شــما عزیــزان و خانواده‌هایتــان در صحــت و ســامت باشــید کــه ســامتی 

بزرگتریــن هدیــه اســت.

پریناز میرباقری





Encryption چیــست؟

مفهوم Cryptography چیست؟
قبل از پرداختن به مبحث encryption لازم است ابتدا نگاهی کلی به مفهوم »cryptography« بیندازیم.

ــه کار مــی‌رود و بخــش  ــرای بیــان و تجســم چیز‌‌هــای مخفــی ب بخــش اول آن یعنــی »crypto« از واژه یونانــی »kryptos« کــه ب
دوم آن، »graph«، از »graphim« کــه بــه معنــای نوشــتن اســت، گرفتــه شــده اســت؛ و ترکیــب ایــن دو واژه بــه معنــای »هنــر 

ــد. ــگاری« می‌باش ــز ن رم
ــیاری  ــات بس ــه مقدم ــر پای ــد و ب ــی می‌باش ــای ریاض ــم تکنیک‌ه ــگاری، فه ــز ن ــات رم ــاح مطالع ــه اصط ــا ب Cryptography  ی
ــراز  ــی داده، اح ــی، یک‌پارچگ ــد محرمانگ ــات مانن ــت اطلاع ــم امنی ــه در مفاهی ــت ک ــده اس ــا ش ــار بن ــداد و آم ــه اع ــل نظری از قبی

دلارام درودگریان



ــم ــت. عل ــده اس ــه ش ــل داده آمیخت ــت و اص ــت موجودی هوی
Cryptography  پیام‌هــای رمــز نشــده را بــه کمــک مفهــوم 
ــروزه در  ــی‌آورد و ام ــده در‌م ــز ش ــورت رم ــه ص ــگاری، ب ــز ن رم
واقــع فراینــدی بــرای تامیــن امنیــت اپلیکیشــن‌ها و محافظــت 
ــد؛  ــات می‌باش ــر حم ــا در براب ــه آن‌ه ــوط ب ــای مرب از داده‌ه
ــراد  ــاً اف ــت داده، صرف ــال و دریاف ــد ارس ــه در فراین ــه طوریک ب
ــده  ــگاری ش ــای رمز‌ن ــایی داده‌ه ــی رمز‌گش ــر، توانای ــورد نظ م
ــی  ــیع محرمانگ ــوزه وس ــک ح ــن ی ــند. همچنی ــته باش را داش
  encryption، hashing می‌باشــد کــه فرآیندهایــی همچــون

و ... زیــر مجموعه‌هــای آن محســوب می‌شــوند.
در ایــن بخــش مــا می‌خواهیــم فراینــدencryption  را مــورد 

مطالعــه و بررســی قــرار می‌دهیــم.

تاریخچه رمزنگاری:
ــد شــده اســت.  ــر نوشــتن متول ــا هن ــراه ب ــگاری هم ــر رمزن هن
رمــز نــگاری یــک شــیوه باســتانی محافظــت از اطلاعــات ســری 
اســت کــه ســابقه آن حــدودا بــه ۴۰۰۰ ســال پیــش برمی‌گــردد. 
اولیــن رمــز نــگاری حــدود ۱۹۰۰ ســال پیــش از میلاد مســیح و 
توســط مصریــان صــورت گرفتــه اســت کــه بــه وســیله تکنیــک 
»هیرئوگلیــف« بــا نوشــتن پیام‌هایــی حیــرت انگیــز بــا یکدیگــر 
ــه جــای  ــد. درواقــع در آن زمــان کــه ب ارتبــاط برقــرار می‌کردن
ــتفاده  ــری اس ــده، از تصاوی ــتفاده می‌ش ــر اس ــات از تصوی کلم
ــوده  ــه ب ــورت رمزگون ــه ص ــوده و ب ــداول نب ــه مت ــد ک می‌کردن
ــد و بســیاری دیگــر  ــان، هن ــن، یون اســت. ســپس در بین‌النهری
ــات اســتفاده‌هایی  ــادل اطلاع ــن شــیوه تب ــان از ای ــاط جه از نق

صــورت گرفــت تــا بــه شــکل امــروزی خــود درآمــد.

همتون هیرئوگلیف

ــه آن‌هــا  ــگاری کــه گاهــی ب ــز ن ــه رم ســابقه سیســتم‌های اولی
کــد )code( یــا رمــز )cipher( نیــز گفتــه می‌شــود، بــه مصــر 
باســتان و حــدودا ۲۰۰۰ ســال پیــش برمی‌گــردد. یکــی از 
مــوارد اســتفاده از رمــز نــگاری، در طــول جنگ‌هــا بــوده اســت. 
ــی اول،  ــگ جهان ــر جن ــه ۱۹۲۰ و اواخ ــال، در ده ــور مث ــه ط ب
مهنــدس آلمانــی آرتــور شــربیوس ماشــین »انیگمــا« را اختــراع 
کــرد و ارتــش آلمــان نــازی مــدل ویــژه‌ای از ایــن ماشــین بــه نام 
»انیگمــای ورماخــت« را تولیــد نمــود و بــه منظــور رمــز نــگاری 
و رمــز گشــایی پیام‌هــای نظامــی در طــول جنــگ جهانــی دوم 
بــه کار می‌بــرد. لازم بــه ذکــر اســت کــه پیام‌هــای رمزگــذاری 
ــار بــه دســت  شــده ارتــش آلمــان بــه وســیله انیگمــا، اولیــن ب

ــد. ــته ش ــا شکس بریتانیایی‌ه
ایــن پیــروزی حاصــل تلاش‌هــای چهــار ریاضیــدان لهســتانی بــه 
نــام هــای ماریــان ریفســکی، یــژی روژیتســکی، آلــن تورینــگ و 
هنــری زیگالســکی بــود. همیــن امــر در نهایــت باعــث پــی بــردن 
ــان در جنــگ شــد.)اگر  ــه نقــاط ضعــف نازی‌هــا و شکســت آن ب

 The“ بــه ایــن موضوعــات علاقــه مندیــد توصیــه میکنــم فیلــم
Imitation Game )2014(” را از دســت ندیــد!(

ماشین انیگما

Encryption چیست؟
حــال بــه موضــوع اصلــی مقالــه مــان میپردازیــم. Encrypt در 
ــه عملیــات رمــز  ــه معنــای پنهــان کــردن می‌باشــد و ب لغــت ب
نــگاری اطــاق می‌شــود و موجــب می‌شــود محتــوای پیــام مــا 
 encryption ــل ــع عم ــد. در واق ــان بمان ــران پنه ــد دیگ از دی
ــد آن  ــاز می‌توانن ــراد مج ــط اف ــه فق ــی ک ــه قالب ــا را ب داده ه
می‌نامنــد(   cipher-text اصطلاحــاً  )و  کننــد  مشــاهده  را 
تبدیــل می‌کنــد. Encryption دارای قدمــت چنــد هــزار 
ــر  ــم، از زی ــاره کردی ــا اش ــه قب ــور ک ــد و همانط ــاله می‌باش س
ــز  ــوع از رم ــن ن ــد. ای ــای cryptography می‌باش مجموعه‌ه
ــت و  ــه نیس ــد »hashing« یک‌طرف ــاف فراین ــر خ ــگاری ب ن
ــام  ــه پی ــی ب ــایی( و دسترس ــز گش ــت  »decrypt«)رم قابلی
اصلــی را دارد. بــه ایــن صــورت کــه هــر رمــز نــگاری‌ای الگــوی 
ــد کلیــد  ــه آن الگــو بای ــرای دســتیابی ب مخصوصــی داشــته و ب
ــگاری  ــرای رمــز ن ــادی ب آن را داشــته باشــیم. الگوریتم‌هــای زی
ــدی  ــه بن ــا آســان طبق ــواع و اقســام ســخت ت ــه ان وجــود دارد و ب
ــدون  ــه ب ــت ک ــر اس ــوی ت ــگاری‌ای ق ــز ن ــم رم ــوند. الگوریت می‌ش
داشــتن کلیــد آن، بــه هیــچ وجــه نتــوان بــه داده هایــش دسترســی 
پیــدا کــرد. ســازمان‌های اطلاعاتــی از ‌encryption هــای خاصــی 
ــا  ــال م ــرای مث ــد. ب ــتفاده می‌کنن ــم اس ــات مه ــادل اطلاع ــرای تب ب

ــم: ــذاری میکنی ــز گ ــم »AES« رم ــا الگوریت ــر را ب ــارت زی عب

پــس از رمــز نــگاری پیــام فــوق، عبــارت رمــز شــده بــه صــورت زیــر 
اســت:

ــه رو  ــارت رو ب ــده، عب ــتفاده ش ــوق اس ــز ف ــرای رم ــه ب ــدی ک کلی
V%##$%#$5v353v # می‌باشــد:

کــه بــا اســتفاده از ایــن کلیــد، رمــز فــوق را بــه راحتــی میتوانیــم بــه 
حالــت اولیــه خــود برگردانیــم.

ــرای  ــا ب ــر پیام‌ه ــاوه ب ــگاری ع ــز ن ــای رم ــد الگوریتم‌ه ــان باش یادت
فایل‌هــا هــم قابــل اســتفاده می‌باشــند. ماننــد کاری کــه بــاج‌ افزارهــا 

سلام به کاربران سایت ناحیه هکر‌ها این پیام هنوز رمز نشده است. 



بــا فایــل ‌هــای قربانیــان انجــام می‌دهنــد؛ آن‌هــا در واقــع فایــل افــراد 
را encrypt کــرده و در قبــال دریافــت مبلــغ مشــخصی، فایل‌هــا را 
ــرار می‌هنــد. ــی ق ــار صاحبــان اصل رمــز گشــایی می‌کننــد و در اختی

)پــس مراقــب باشــید در دام ایــن بــاج گیــر هــا گرفتــار نشــوید.(

الگوریتم متقارن و نامتقارن
ــای  ــگاری، الگوریتم‌ه ــز ن ــای رم ــن الگوریتم‌ه ــی از مهم‌تری یک
متقــارن )symmetric( و نامتقــارن )asymmetric( هســتند. 
در الگوریتــم متقــارن تنهــا یــک کلیــد مشــترک وجــود دارد؛ بــه 
ایــن صــورت کــه از همــان کلیدی کــه برای رمــز نگاری اســتفاده 
شــده اســت، بــرای رمــز گشــایی هــم اســتفاده می‌شــود. امــا در 
 public( ــي ــد عموم ــا »PKI« از دو کلی ــارن ی ــم نامتق الگوریت
ــگاری  ــز ن ــرای رم ــی )private key( ب ــد خصوص key( و کلی
ــد  ــه ک ــورت ک ــن ص ــه ای ــود. ب ــتفاده می‌ش ــایی اس ــز گش و رم
ــد پیغــام خــود  رمزگــذاری عمومــی اســت و هــر کســی می‌توان
ــد رمز‌گشــایی خصوصــی اســت و  ــا ک ــد ام ــذاری کن ــز گ را رم
تنهــا گیرنــده می‌توانــد آن را از حالــت encrypt خــارج کنــد؛ 
ــه روش  ــبت ب ــری نس ــت بالات ــارن از امنی ــن روش نامتق بنابرای
ــری از آن دارد.  ــن ت ــا ســرعت پایی ــوده ام ــارن برخــوردار ب متق
ــج اســت.  ــری رای ــر شــبکه‌های کامپیوت ــارن در اکث روش نامتق

گاهــی اوقــات هــم از ترکیــب هــردوی ایــن الگوریتم‌هــا اســتفاده 
می‌کننــد کــه بــه آن »hibrid« گفتــه می‌شــود.

الگوریتــم هــای متقــارن و نامتقــارن خــود شــامل انــواع 
گوناگونــی می‌باشــند کــه از جملــه انــواع الگوریتــم هــای 
 Blowfish ، RC ، CAST، 3DES ، AES متقــارن می‌تــوان بــه

و    IDEA و  ، DES
 EL Gamal و ECC ، RSA انــواع الگوریتــم هــای نامتقــارن بــه

اشــاره کــرد.

 نحوه عملکرد الگوریتم رمزنگاری متقارن و نامتقارن

:Encryption کاربرد
رمــز نــگاری ســابقه دیرینــه ای در دولــت هــا و نیروهــای نظامــی 
دارد کــه از آن بــه منظــور برقــراری ارتبــاط امــن و یــا مخفــی 
ــتفاده از آن  ــه اس ــال حاضــر دامن ــا در ح ــود. ام ــتفاده می‌ش اس
ــت از  ــتای حفاظ ــول در راس ــور معم ــه ط ــده و ب ــر ش ــیع ت وس
ــواع مختلفــی از سیســتم‌های غیــر نظامــی هــم  اطلاعــات در ان

ــرد دارد. کارب
بــه گــزارش موسســه امنیــت کامپیوتــری )CSI( در ســال 
از  و %۵۳  شــده  منتقــل  اطلاعــات  از  حــدود %۷۱   ،۲۰۰۷

ــری  ــای کامپیوت ــه ه ــر روی حافظ ــده ب ــره ش ــات ذخی اطلاع
رمزگــذاری شــده بودنــد. رمــز نــگاری می‌توانــد بــرای حفاظــت 
از اطلاعــات ذخیــره شــده بــر روی انــواع حافظــه کامپیوتــری از 
ــرار گیــرد. امــروزه  ــه حافظه‌هــای فلــش مــورد اســتفاده ق جمل
ــل  ــل و نق ــات در حم ــت از اطلاع ــرای محافظ ــذاری ب ــز گ رم
اســتفاده می‌شــود. بــه عنــوان مثــال در داده‌هایــی کــه از 
طریــق شــبکه‌های مختلفــی همچــون اینترنــت، تلفــن همــراه، 
میکروفــون بی‌ســیم، دســتگاه مخابــره داخــل ســاختمان و 
ــد. ــرد دارن ــز کارب ــوند نی ــل می‌ش ــوث منتق ــتگاه‌های بلوت دس

Encrypt  کردن گوش‌یهای اندروید:
شــاید بــا خــود فکــر کنیــد کــه اطلاعــات خیلــی خــاص و ســری 
در گوشــی همــراه خــود نداریــد و نیــازی بــه انجــام ایــن قبیــل 
کارهــا بــرای امــن نمــودن آن نیســت. امــا آیــا بــرای شــما مهــم 
ــه  نیســت کــه اگــر گوشــیتان بــه ســرقت رفــت، فــرد ســارق ب
ــای  ــه فضاه ــه ب ــا اینک ــد؟ ی ــدا نکن ــما دسترســی پی ــل ش ایمی
مجــازی کــه شــما در آنهــا فعالیــت داریــد رفتــه و در قالب شــما، 
ــری  ــرای جلوگی ــد؟ ب از دوســتان و آشــناهایتان سواســتفاده کن
ــد از همــان نســخه هــای اولیــه  ــات، اندروی از ایــن دســت اتفاق
خــود، قابلیــت encryption را در دســترس کاربــران قــرار داده 
اســت تــا از ایــن روش بتواننــد اطلاعــات تلفــن همــراه خــود را 

رمزنــگاری کننــد.
بــا رعایــت  چنــد نــکات ســاده و در عیــن حــال مهــم، می‌توانیــد 
بــه راحتــی دســتگاه خــود را encrypt کنیــد و اطلاعــات 

خصوصــی خــود را در بســتری امــن نگهــداری کنیــد.
ــد  ــه چن ــود لازم اســت ب ــردن گوشــی خ ــل از encrypt ک قب

ــد از : ــه عبارتن ــه توجــه داشــته باشــید ک نکت
ــی  ــد و گوش ــد ش ــر خواه ــف ت ــما ضعی ــی ش ــرد گوش • عملک
ــدن از  ــارج ش ــر خ ــه خاط ــن ب ــرد و ای ــد ک ــل خواه ــد عم کن
ــی  ــه وارد گوش ــار ک ــر ب ــون ه ــت چ ــذاری اس ــت رمزگ حال
می‌شــوید دســتگاه اقــدام بــه خــارج شــدن از رمزگــذاری 
ــه  ــد ک ــد ش ــدن گوشــی خواه ــد ش ــث کن ــن باع ــد و ای می‌کن
البتــه اگــر مشــخصات گوشــی شــما بــالا باشــد چنــدان احســاس 

ــرد. ــد ک نخواهی
• حواســتان باشــد کــه هنــگام فعالســازی Encrypt تنهــا یــک 
ــت؛  ــوری« اس ــت فکت ــد و آن »ریس ــت داری ــرای بازگش روش ب
ــا  ــد تنه ــو کنی ــتید لغ ــد و خواس ــذاری کردی ــر رمزگ ــی اگ یعن

ــه برگردانیــد. ــه تنظیمــات کارخان گزینــه ایــن اســت کــه ب
 unroot  اگــر گوشــی خــود را روت کردیــد بــه طــور موقــت •
کنیــد ، چــون اگــر رمزگــذاری را روی گوشــی روت شــده 
انجــام دهیــد بــا مشــکلاتی مواجــه خواهیــد شــد. بنابرایــن اول 
unroot کــرده و ســپس اقــدام بــهEncrypt  نماییــد و بعــد از 

ــار دیگــر روت کنیــد. آن يــك ب
ــکات  ــد خــود، ن ــگاری گوشــی اندروی ــز ن ــگام رم ــن هن همچنی

ــد: ــا در نظــر بگییری ــر را حتم زی
o رمزگذاری گاهی ۱ ساعت یا بیشتر زمان می‌برد.

o شــارژ گوشــی از ۸۰ درصــد کمتــر نباشــد چــون در اینصــورت 
عملیــات رمزگــذاری انجــام نمی‌شــود.



ــه شــارژر متصــل  ــا ب ــذاری، گوشــی حتم ــد رمزگ o طــی فراین
باشــد.

 unroot ــت ــد در حال ــا انتهــای ایــن عملیــات، گوشــی بای o ت
باشــد.

 چگونگی رمزنگاری :
ــه  ــا ب ــه و از آنج ــی رفت ــمت setting گوش ــه قس ــدا ب 1. ابت
ــام  ــگاری انج ــا رمزن ــر قب ــوید. اگ ــمت security وارد ش قس
ــد  ــود و در غیــر اینصــورت بای شــده باشــد، مشــخص خواهــد ب

گزینــه encrypt phone را انتخــاب کنیــد. )تصويــر 1(

تصویر1

2. ســپس صفحــه ای از هشــدارها بــاز می‌شــود و از اتفاق‌هایــی 
ــه  ــر ب ــه قبل‌ت ــد )ک ــر می‌ده ــد، خب ــت رخ ده ــن اس ــه ممک ک
en�  آن‌ه�ـا اش�ـاره کردي�ـم(. در ص�ـورت مواف�ـق ب�ـودن، ب�ـر روی 

crypt phone کلیــک کنیــد.
3. هشــدار دیگــری بــاز می‌شــود کــه در واقــع می‌خواهــد 
بدانــد شــما از چگونگــی رونــد ایــن عملیــات مطمئــن هســتید و 
اینکــه در هــر صــورت نبایــد متوقــف شــوید. در صــورت موافــق 

ــر روی encrypt phone کلیــک کنیــد. ــار دیگــر ب ــودن، ب ب
ــتارت  ــرده و ری‌اس ــدازی ک ــه راه‌ان ــدام ب ــی اق ــپس گوش 4. س
می‌شــود و پیامــی روی گوشــی ظاهــر می‌شــود بــا ایــن 
مضمــون کــه ایــن پروســه کمــی زمان‌بــر بــوده و در ایــن مــدت 

ــرد. ــتکاری ک ــی را دس ــد گوش نبای
ــده  ــتارت ش ــر ری‌اس ــار دیگ ــی ب ــات، گوش ــان عملی 5. در پای
ــن  ــد مطمئ ــر میخواهی ــد. اگ ــتفاده میباش ــاده اس ــون آم و اکن
شــوید کــه عملیــات رمزگــذاری بــا موفقیــت بــه اتمــام رســیده 
ــد و در  ــپس security بروی ــمت setting و س ــه قس ــت، ب اس
ــا  ــن معن ــه ای آنجــا می‌توانیــد کلمــه encrypted را ببینیــد ب
کــه رمزگــذاری بــا موفقیــت انجــام شــده اســت. همچنیــن اگــر 

ــیری  ــن مس ــد، در همی ــرار نداده‌ای ــز ق ــود رم ــی خ روی گوش
ــرای  ــه screen lock  را انتخــاب کنیــد و ب ــد، گزین کــه آمدی
گوشــی خــود یــک رمــز یــا الگــو بــرای بــاز شــدن قــرار دهیــد. 

ــر 2( )تصوي

تصویر2

ــد  ــذاری را داشــته باشــید بای ــو رمزگ ــه قصــد لغ ــی ک در صورت
گوشــی خــود را   factory کنیــد )البتــه دقــت داشــته باشــید 
ــات گوشــی از  ــه اطلاع ــن صــورت ممکــن اســت هم ــه در ای ک
دســت بــرود(. امــا اگــر رمزگــذاری بــه طــور پیــش فــرض روی 

ــرد. ــو ک ــوان آن را لغ ــد، نمی‌ت ــال باش گوشــی فع

سخن آخر
ــا  ــوده و ب ــراه ب ــر هم ــا بش ــای دور ب ــته ه ــگاری از گذش رمزن
اســت  داشــته  چشــمگیری  پیشــرفت‌های  زمــان  گذشــت 
وهمچنــان بــه رشــد و تکامــل خــود ادامــه خواهــد داد؛ چــرا کــه 
ــی  ــات پ ــت بســیاری از اطلاع ــه اهمی ــدا ب ــان ابت انســان از هم
بــرده و در تــاش بــوده تــا آنهــا را از دســت افــراد ســودجو و بــه 
روش هــای گوناگــون در امــان نگــه دارد. در عصــر حاضــر و بــا 
پیشــرفت تکنولــوژی، بیــش از پیــش بــه ایــن موضــوع پرداختــه 
می‌شــود و در تمــام ارگان‌هــای مختلــف اعــم از دولتــی و غیــر 
ــه ای  ــت کاران حرف ــن توســط امنی ــاد بســتری ام ــی، ایج دولت
ــرار دارد.  ــه اول ق ــف، در وهل ــای مختل ــت ه ــرای انجــام فعالی ب
ــرای  بنابرایــن داشــتن حداقــل دانشــی در ایــن زمینــه حتــی ب
ــن  ــا ای ــی ب ــاط کم ــه ارتب ــاظ کاری و حرف ــه از لح ــانی ک کس

ــود. ــه می‌ش ــد، توصی ــات دارن ــل موضوع قبی

 



علیرغــم اینکــه در کارهایــی کــه انجــام مــی دهنــد بهتریــن هســتند ، مــی تواننــد صدمــات زیــادی وارد کننــد.در ادامــه اطلاعاتــی 
ــام تریــن و شــرورترین »کلاهبــرداران ســیاه« آورده شــده اســت. چنــد ، از بدن

هـــکرهای کــلاه سیــاه

نواز بهشتی



Kevin David Mitnick -1
)متولــد 6 آگوســت 1963(  هکــر، مشــاور، نویســنده و محکــوم 
بــه پنــج ســال زنــدان بــه دلیــل جرایــم مختلــف رایانه ای اســت 
کــه به واســطه ی دســتگیری اش در ســال 1995 شــناخته شــد.

 Mitnick Security Consulting وی اکنون شــرکت امنیتــی
ــگ ،  ــد هكین ــر ارش ــن مدی ــد وهمچنی ــی کن LLC ، را اداره م
ــت KnowBe4 و  ــی از امنی ــوزش آگاه ــركت آم ــهامدار ش س
همچنیــن عضــو فعــال مشــاوره ای در Zimperium ،شــركتی 
اســت كــه یــك سیســتم پیشــگیری از نفــوذ موبایــل را توســعه 

مــی دهــد، اســت.

●زندگی
میتنیــک در 6 اگوســت 1963 در ون نویز،کالیفرنیــا، متولــد 
ــزرگ شــد و در دبیرســتان جیمــز  ــس ب ــس آنجل شــد.وی در ل
مونــرو در لــس آنجلــس ، کالیفرنیــا ، شــرکت کــرد کــه در ایــن 
ــج  ــور شــد. او بعدهــا در کال ــی آمات ــور رادیوی ــک اپرات مــدت  ی
لــس آنجلــس پیــرس و USC ثبــت نــام کــرد. مدتــی در بخــش 

ــرش معبــد خردمنــد اســتفان اس. کار کــرد. پذی

●هک کامپیوتر
ــالگی ،  ــی در 16 س ــار در ســال 1979 ، یعن ــن ب ــک اولی میتنی
ــه او  ــن Ark را ب ــتانش شــماره تلف ــی از دوس ــه یک ــی ک هنگام
ــزات  ــه شــرکت تجهی ــری اســت ک داد )Ark، سیســتم کامپیوت
ــل  ــتم عام ــزار سیس ــرم اف ــعه ن ــرای توس ــال )DEC( ب دیجیت
ــرده اســت ( توانســت  دسترســی  ــتفاده ک RSTS / E ،از آن اس
ــبکه  ــت آورد.وی وارد ش ــه ای بدس ــبکه رایان ــه ش ــاز ب غیرمج
رایانــه ای DEC شــد و نــرم افــزار شــرکت را کپــی کــرد ؛ جرمــی 
ــدان محکــوم  ــه 12 مــاه زن ــه خاطــرآن ب کــه در ســال 1988 ب
ــک  ــود. میتنی ــر ب ــت نظ ــال تح ــه س ــال آن س ــه دنب ــد و ب ش
ــی  ــای پســت صوت ــه ه ــش ، رایان ــان محکومیت ــه پای ــک ب نزدی
Pacific Bell را هــک کــرد کــه بــه واســطه آن  بــه مــدت دو 

ــراری شــد. ســال و نیــم ف

ــک در  ــده ، میتنی ــالات متح ــتری ای ــه وزارت دادگس ــه گفت ب
حالــی کــه فــراری بــود ، بــه ده‌هــا شــبکه رایانــه ای دسترســی 
ــی  ــت مکان ــردن موقعی ــی ک ــرای مخف غیرمجــاز داشــت.  وی ب
ــون شــده اســتفاده میکــرد و  ــای همــراه کل ــن ه خــود ، از تلف
ــن  ــای ارزشــمند اختصاصــی را از برخــی از بزرگتری ــرم افزاره ن
ــرد. ــی ک ــی م ــه در کشــور کپ ــراه و رایان ــن هم شــرکتهای تلف

ــرد  ــه ســرقت مــی ب ــه را رهگیــری و ب همچنیــن رمزهــای رایان
، شــبکه هــای رایانــه ای را تغییــر مــی داد و نامــه هــای 

ــد. ــی خوان ــی اورد و م ــت م ــی را بدس ــی خصوص الکترونیک

●دستگیری ، محکومیت  و حبس
ــک را در 15  ــی ، FBI ، میتنی ــای تبلیغات ــری ه ــس از پیگی پ
فوریــه 1995 در آپارتمــان خــود در رالــی ، کارولینــای شــمالی 
، بــه جرائــم فــدرال مربــوط بــه یــک دوره دونیــم ســاله از هــک 
wire fraud  رایانــه) کــه شــامل کلاهبــرداری در کامپیوتــر و

بــود( دســتگیرکرد.
ــتن  ــار داش ــره( ، در اختی ــه wire fraud )14 فق ــک ب میتنی
ــا  ــیم ی ــری س ــره( ، رهگی ــاز )8 فق ــی غیرمج ــایل دسترس وس
ارتباطــات الکترونیکــی ، دسترســی غیرمجــاز بــه یــک کامپیوتــر 

ــر متهــم شــد. ــک کامپیوت ــه ی ــدرال و ایجــاد خســارت ب ف
ــل از  ــال قب ــم س ــار و نی ــدان ) چه ــال در زن ــج س ــک پن میتنی
محاکمــه و هشــت مــاه در انفــرادی (خدمــت کــرده اســت ؛ زیرا، 
ــک قاضــی را  ــون ، ی ــوران اجــرای قان ــک، مأم ــه میتنی ــه گفت ب
ــته ای« را  ــگ هس ــروع جن ــی »ش ــه وی توانای ــد ک ــع کردن قان
ــدان  ــن زن ــق تلف ــد از طری ــی توان ــن دارد چــون م ــک تلف ــا ی ب
ــوت زدن  ــا س ــرده و ب ــری ك ــماره گی ــودم NORAD  را ش ،م
بــرای پرتــاب موشــك هــای هســته ای ،بــا مــودم ارتبــاط برقــرار 
كنــد. عــاوه بــر ایــن ، تعــدادی از رســانه هــا از عــدم دسترســی 
وعــده هــای غذایــی در زندانــی کــه در آن حبــس شــده بــود ، 

ــد. خبــر دادن

وی در تاریــخ 21 ژانویــه 2000 آزاد شــد. در طــول آزادی تحــت 
نظــر، کــه در 21 ژانویــه 2003 بــه پایــان رســید ، ابتــدا بــه او 
ممنوعیــت اســتفاده از هــر فنــاوری ارتباطــی بــه غیــر از تلفــن 
ــارزه  ــم در دادگاه مب ــن تصمی ــا ای ــک ب ــد. میتنی ــت داده ش ثاب
کــرد و ســرانجام و بــه او اجــازه دسترســی بــه اینترنــت را دادنــد.  
ــای  ــل فعالیته ــه دلی ــک ب ــوی ، میتنی ــه دع ــق نام ــق تواف طب
جنایــی خــود بــه مــدت هفــت ســال، از اســتفاده کــردن از فیلــم 

یــا كتــاب منــع شــد.

●تناقض
فعالیــت هــای جنایــی ، دســتگیری و محاکمــه میتنیــک ، همراه 
بــا روزنامــه نــگاری مرتبــط ، همــه بحــث برانگیــز بــود. گرچــه 
میتنیــک بــه دلیــل غیرقانونــی کپــی کــردن نــرم افــزار محکــوم 
شــده بــود ، هــواداران وی معتقدبودنــد کــه مجــازات وی بیــش 
ــه وی ، درســت  ــات علی ــوده اســت و بســیاری از اتهام از حــد ب

نبــوده اســت.
میتنیــک در کتــاب 2002 خــود بــا عنــوان »هنــر فریــب« اظهار 
داشــت کــه او کامپیوترهــا را فقــط بــا اســتفاده از رمزهــای عبــور 
ــه دســت آورده   ــی ب ــه توســط مهندســی اجتماع ــی ک و کدهای
بود،هــک کــرده اســت.  وی ادعــا مــی کنــد کــه از برنامــه هــای 
نــرم افــزاری و یــا ابزارهــای هــک کــردن بــرای رمــز عبــور یــا 

اســتفاده از امنیــت رایانــه یــا تلفــن اســتفاده نکــرده اســت.

●مشاوره
ــخنران  ــی ، س ــی پول ــاور امنیت ــک مش ــال 2000 ، میتنی از س
ــرای  عمومــی و نویســنده شــده اســت.  او مشــاوره امنیتــی را ب
شــرکت هــای Fortune 500 و FBI ، خدمــات آزمایــش نفــوذ 
بــرای بزرگتریــن شــرکت هــای جهــان و کلاس هــای مهندســی 
اجتماعــی را بــه ده هــا شــرکت و آژانــس هــای دولتــی آمــوزش 

مــی دهــد.
کارت ویزیــت هــای فلــزی سفارشــی او بــه عنــوان کیــت هــای 

جمــع آوری قفــل ،اســتفاده مــی شــود.



KEVIN POULSEN-2
وی در 30 نوامبر 1965 در پاسادنا ، کالیفرنیا متولد شد.

هک کلاه سیاه
در اول ژوئــن ســال 1990 ، پولســن تمــام خطوط تلفن ایســتگاه 
ــت  و  ــت گرف ــه دس ــس ب ــس آنجل ــی KIIS-FM را در ل رادیوی
تضمیــن كــرد كــه صدودومیــن تمــاس گیرنــده خواهــد بــود و 

جایــزه ی پورشــه S2 944 را بــه دســت خواهــد آورد.
ــدان  ــس در زن ــال حب ــج س ــه پن ــون ب ــن 1994 ، پولس در ژوئ
ــه  ــت ب ــا اینترن ــه ی ــت اســتفاده از رایان ــدرال و ممنوعی ــای ف ه
مــدت 3 ســال پــس از آزادی ،محکــوم شــد.  او اولیــن آمریکایــی 
ــه و  ــتفاده از رایان ــد و از اس ــم دادگاه آزاد ش ــا حک ــه ب ــود ک ب
اینترنــت منــع شــد.  اگرچــه کریــس لمپرکــت بــرای اولیــن بــار 
ــوم  ــه 1995 محک ــت در 5 م ــتفاده از اینترن ــت اس ــه ممنوعی ب
ــدان آزاد شــد  ــل از لمپرکــت از زن ــا پولســن قب ــود ، ام شــده ب
و پیــش از او نیــز اجــرای حکــم ممنوعیــت خــود را آغــاز کــرد.  
)بعدهــا، مامــور زنــدان پولســن بــا اســتفاده از محدودیــت هــای 
ــال  ــت در س ــتفاده از اینترن ــازه اس ــه او اج ــی، ب ــارت خاص نظ

2004 را داد(.

●روزنامه نگاری
ــگار از  ــه ن ــوان روزنام ــه عن ــدان ،ب ــد از آزادی از زن ــن بع پولس
گذشــته جنایتکارانــه خــود فاصلــه گرفــت.  پولســن در موسســه 
ــه  ــوان روزنام ــه عن ــی SecurityFocus ، ب ــی امنیت تحقیقات
ــه نوشــتن  ــود و همــان جــا، شــروع ب ــگار، مشــغول خدمــت ب ن
اخبــار امنیتــی و موضوعاتــی درحیطــه ی هــک )در اوایــل ســال 
ــا  ــن ب ــاوری در دوره ی پولس ــای فن ــار دنی ــرد. اخب 2000( ک
ــاوه  ــد.  ع ــه دســت آم ــرکت و توســط Symantec ب ــن ش ای
ــط  ــب توس ــه او، اغل ــی اولی ــای تحقیقات ــزارش ه ــن ، گ ــر ای ب
مطبوعــات اصلــی تهیــه مــی شــد.  پولســون در ســال 2005 ، 
SecurityFocus را تــرک کــرد.  در ژوئن 2005 ، وی ســردبیر 

ــد . ــد Wired News ش ارش

در اکتبــر 2006 ، پولســن اطلاعاتــی را در رابطــه بــا جســتجوی 
 MySpace ــا اســتفاده از موفقیــت آمیــز مجرمــان جنســی ، ب
بــرای وکالــت جنســی از کــودکان منتشــر کــرد درنتیجــه 744 
ــا پروفایــل هــای MySpace شناســایی کــرد و منجــر  نفــررا ب

بــه دســتگیری شــخصی بــه نــام انــدرو لوبرانــو شــد.

SecureDrop
James Dolan SecureDropو Aaron Swartz ، Poulsen

یــک بســتر نرم‌افــزاری منبــع بــاز بــرای برقــراری ارتبــاط امــن 
ــد.   ــعه دادن ــی و توس ــع را طراح ــگاران و مناب ــه ن ــن روزنام بی
ــرگ  ــس از م ــت. پ ــعه یاف ــام DeadDrop توس ــا ن ــدا ب در ابت
Swartz، پولســن اولیــن نمونــه آن را در نیویورکــر ، در 15 مــه 
 SecureDrop 2013، راه انــدازی کــرد. بعــداً پولســن توســعه
را بــه بنیــاد آزادی مطبوعــات تغییــر داد و بــه هیئــت مشــاوره 

فنــی بنیــاد پیوســت.

ALBERT GONZALEZ -3
آلبــرت گونزالــز) متولــد 1981 (یــک هکــر کامپیوتــر و از 
ــه ســرقت از  ــه ای آمریکایــی اســت کــه متهــم ب مجرمــان رایان
کارت‌هــای اعتبــاری ترکیبــی و فــروش بیــش از 170 میلیــون 

ــخ! ــرداری در تاری ــن کلاهب ــی؛ بزرگتری ــرد یعن کارت و ...ک
گونزالــز اولیــن کامپیوتــر خــود را در ســن 12 ســالگی خریــداری 
ــه هــک کــردن ناســا شــد. وی  ــق ب کــرد و در 14 ســالگی موف
در دبیرســتان جنوبــی میامــی، فلوریــدا، شــرکت کــرد در ســال 
2000 بــه نیویــورک ســیتی نقــل مــکان کــرد، جایــی کــه قبــل 

از عزیمــت بــه کرنــی نیوجرســی ســه مــاه زندگــی کــرد.

●حرفه ی هک
ShadowCrew 

 در حالــی کــه در کرنــی حضــور داشــت، متهــم شــد کــه مغــز 
 »ShadowCrew« ــام گــروه متفکــر گروهــی از هکرهــا ،بــه ن
ــاری و کارتهــای  اســت کــه در ســرقت 1.5 میلیــون کارت اعتب
ــرداز ، دســت داشــته اســت. اگرچــه او مغــز متفکــر ایــن  خودپ
طــرح )عملیاتــی در ســایت »CumbaJohnny«( در نظــر 
ــدارک، 4000  ــق م ــود. طب ــم نب ــا مته ــا واقع ــد، ام ــه ش گرفت
ــت  ــایت Shadowcrew.com ثب ــه در وب س ــد ک ــر بودن نف
ــتند  ــا می‌توانس ــام، آن‌ه ــت ن ــس از ثب ــد.  پ ــرده بودن ــام ک ن
شــماره‌های حســاب ســرقت شــده یــا اســناد تقلبــی را در 
حــراج بخرنــد یــا آموزش‌هــا و نحــوه کار را) یعنــی نحــوه 
ــای  ــی در کارت‌ه ــای مغناطیس ــگاری در نواره ــتفاده از رمزن اس
اعتبــاری  و کارت‌هــای خودپــرداز( بخواننــد تــا بتواننــد از ایــن 
شــماره‌ها اســتفاده کننــد. ناظــران وب ســایت، اعضایــی را كــه 
ــد؛ مثــا،  ــد، مجــازات كردن ــت نمیك‌ردن قوانیــن ســایت را رعای
ارائــه بازپرداخــت بــه خریــداران در صــورت عــدم معتبــر بــودن 

ــای ســرقت شــده. شــماره کارت‌ه
 عــاوه بــر شــماره کارت، اشــیایی همچــون: گذرنامه‌هــای 
جعلــی، گواهینامه‌هــای رانندگــی، کارت‌هــای تأمیــن اجتماعــی، 
شناســایی  کارت‌هــای  شناســنامه،  اعتبــاری،  کارت‌هــای 
دانشــجویی کالــج و کارت‌هــای بیمــه درمانــی بــه حــراج 
گذاشــته شــده بود.بیشــتر متهم‌هایــی کــه عضــو بودنــد، 
ــک عضــو، 18  ــا، ی ــد؛ مث ــی فروختن ــی را م ــای غیرقانون کالاه
میلیــون حســاب پســت الکترونیکــی بــا نام‌هــای کاربــری 
ــخصی  ــات ش ــایر اطلاع ــد و س ــخ تول ــا، تاری ــط، گذرواژه‌ه مرتب
ــه  ــی ک ــت. اعضای ــود را فروخ ــرده ب ــایی ک ــخصاً شناس ــه ش ک
خــود وب ســایت را حفــظ یــا تعدیــل کــرده بودنــد نیز محاکمـــه 
ــه ــام دامن ــت ن ــه ثب ــدام ب ــه اق ــی ک ــمله کس ــدند؛ از جـ ش

 .cc Shadowcrew.cc کرد.
ســرویس مخفــی، تحقیقــات خــود را »عملیــات فایــروال« 
ــون دلار  ــدود 4.3 میلی ــا ح ــه ت ــت ک ــاد داش ــب داد و اعتق لق
ــات  ــرا، ShadowCrew اطلاع ــت؛ زی ــه اس ــرقت رفت ــه س ب
ــای Carderplanet و  ــا نام‌ه ــر ب ــای دیگ ــا گروه‌ه ــود را ب خ
ــن تحقیــق  ــه اشــتراک گذاشــته اســت.  در ای Darkprofits ب
ــادا،  ــاروس، کان ــتان، ب ــده، بلغارس ــالات متح ــی از ای واحد‌های



ــز  ــدند. گونزال ــر ش ــن درگی ــد و اوکرای ــوئد، هلن ــتان، س لهس
ــی در  ــاری و جعل ــتنِ 15 کارت اعتب ــامِ داش ــه اته ــدا ب در ابت
نیویــورک و نیوجرســی  متهــم شــد؛ اگرچــه او بــا ارائــه مدارکــی 
بــه ســرویس مخفــی ایــالات متحــده، در برابــر همــکاران خــو د، 

ــرد.  ــودداری ک ــن خ ــدان رفت از زن

 TJX هک شرکت‌های●
ــک  ــات، ه ــا مقام ــکاری ب ــگام هم ــه وی هن ــود ک ــه می‌ش گفت
ــان 18  ــدت زم ــه در م ــی‌داد ک ــام م ــای TJX را انج ــرکت ه ش
ــت  ــرقت رف ــه س ــاری ب ــماره کارت اعتب ــون ش ــاه، 45.6 میلی م
و در صــدر تخلــف ســال 2005، از 40 میلیــون پرونــده در 

بــود.    CardSystems Solutions
و  اعتبــاری  کارت  میلیــون  از ۱۷۰  بیــش  گونزالــز  آلبــرت 
شــماره کارت‌هــای خودپــرداز را در مــدت زمــان دو ســال 
 TJX ــرکت‌های ــای ش ــگاه داده‌ه ــپس پای ــرد. س ــع آوری ک جم
ــا تمــام  ــرد ت و سیســتم‌های پرداخــت Heartland را هــک ک
شــماره کارت‌هــای اعتبــاری ذخیــره شــده آنهــا را نیــز ســرقت 

ــد. کن
 

●دستگیری
ــی،  ــاحل میام ــی ،در س ــل مل ــاق 1508 در هت ــز در ات  گونزال
دســتگیر شــد.  مقامــات، 1.6 میلیــون دلار پــول نقــد )از جملــه 
ــتیکی در  ــای پلاس ــه ه ــده در کیس ــن ش ــون دلار دف 1.1 میلی
حیــاط خلــوت خانــه ی والدینــش( ،لــپ تــاپ وی و یــک تپانچه 
ــه بازداشــتگاه متروپولیتــن  جمــع و جــورGlock یافتنــد .وی ب

در بروکلیــن، منتقــل شــد.
گونزالــز بــه 20 ســال زنــدان محکــوم شــد )دو حکــم 20 ســاله 

همزمــان( و قــرار اســت در ســال 2025 آزاد شــود.

JEANSON JAMES ANCHETA-4
در 9 مــه 2006 ، جینســون جیمــز آنچتــا )متولــد 1985( اولیــن 
فــردی شــد کــه بــه دلیــل کنتــرل تعــداد زیــادی رایانــه ربــوده 

شــده یــا بــات نت‌هــا دستگیرشــد. 
ــه  ــرد (ب ــرک ک ــه را ت ــی مدرس ــال 2001 )وقت ــا س ــا، ت آنچت
ــه  ــک کاف ــت. وی در ی ــی رف ــا، م ــی، کالیفرنی ــتان داون دبیرس
ــه  ــت ب ــواده، می‌خواس ــه خان ــه گفت ــرد و ب ــی کار می‌ک اینترنت
ــس  ــن 2004، وی پ ــدود ژوئ ــدد.  در ح ــی بپیون ــر نظام ذخای
ــبکه  ــد ش ــه می‌توان ــج ك ــه ای رای ــرم رایان ــف rxbot، ك از كش
رایانه‌هــای آلــوده‌اش را گســترش دهــد‌، شــروع بــه كار بــا بــات 

نــت كــرد.
●باتنت

Botnet یــک اصطــاح بــرای مجموعــه ای از روبات‌هــای 
ــار و خــودکار اجــرا  ــه طــور خــود مخت ــزاری اســت کــه ب نرم‌اف

می‌شــوند.
ــود.   ــه‌ای رب او در جایــی از منطقــه، نیــم میلیــون سیســتم رایان
ایــن نــه تنهــا بــر رایانه‌هایــی ماننــد خانــه شــما تأثیــر گذاشــت 
بلکــه بــه او و دیگــران ایــن امــکان را داد کــه حمــات در مقیاس 

بــزرگ را برپــا کننــد.

ــه  ــی آی ب ــن اف ب ــه مأموری ــی ک ــر 2005، وی هنگام در نوامب
ــی  ــر محل ــه دفت ــه‌ای، او را ب ــزات رایان ــع‌آوری تجهی ــه جم بهان

ــد. ــتگیر کردن ــد، او را دس ــوت کردن ــود دع خ
ــده،  ــالات متح ــن ای ــض قوانی ــه نق ــا، ب ــه 2006، آنچت در 9 م
ــد  ــم ش ــا مته ــط رایانه‌ه ــای مرتب ــت ه ــرداری و فعالی کلاهب
ــک  ــس، ی ــاه حب ــر 60 م ــاوه ب ــه ع ــد ک ــف ش ــا مکل ونهایت
ــوان  ــه عن ــود را  ب ــش از 58000 دلار س ــتگاه BMW و بی دس

ــد. ــت کن ــه پرداخ جریم



دره ســیلیکون منطقــه ای در قســمت جنوبــی منطقــه خلیــج ســان فرانسیســکو در کالیفرنیــای شــمالی اســت کــه بــه عنــوان یــک 
مرکــز جهانــی بــرای فنــاوری هــای پیشــرفته، نــوآوری، ســرمایه گــذاری و رســانه هــای اجتماعــی خدمــت مــی کنــد.

ــص در  ــه متخص ــه ک ــدگان در منطق ــد کنن ــران و تولی ــادی از مبتک ــداد زی ــه تع ــن دره ب ــام ای ــدای ن ــیلیکون” در ابت ــه “س کلم
ــاره دارد. ــتند، اش ــیلیکون هس ــر س ــی ب ــتورهای مبتن ترانزیس

ایــن منطقــه در حــال حاضــر شــامل دفتــر مرکــزی بزرگتریــن شــرکتهای برتــر فنــاوری و همچنیــن بیــش از هــزاران شــرکت نوپــا 
اســت. از همیــن روســت کــه دره ســیلیکون یــک ســوم از کل ســرمایه گــذاری هــا را در ایــالات متحــده بــه خــود اختصــاص داده اســت، 
کــه بــه آن کمــک کــرده تــا تبدیــل بــه یــک اکوسیســتم پیشــرو و نوآورانــه بــرای نــوآوری بــا تکنولــوژی بــالا و توســعه علمــی شــود.

تاریخچه:
چــه چیــزی باعــث شــده Silicon Valley یــک مرکــز اصلــی بــرای کارآفرینــان باشــد؟ و چــرا ایــن مســئله بــه یــک مزیــت تبدیــل 

شــده اســت؟

Silicon Valley 

مریم عتباتی



ــه  ترانزیســتور در ســیلیکون دره اختــراع و ســاخته شــد، کــه ب
ــا ســال 1957،  ــد. ت ــی ده ــو و تلگــراف م ــه رادی ــع منطق صنای
ــاز  ــی را آغ ــزرگ فضای ــت ب ــک رقاب ــا Sputnik ی ــیه ب روس
کــرد و دولــت ایــالات متحــده ناســا را تأســیس کــرد. در زمــان 
ــه ســاخت الکترونیــک  افتتــاح ناســا تنهــا شــرکتی کــه قــادر ب
 Fairchild Semiconductor ــود ــی ب ــول فضای ــرای کپس ب
بــود. افســانه دره ســیلیکون از ابتــدای صنعــت ترانزیســتور 
ــتر  ــت. بیش ــهور اس ــاً مش ــده کام ــته ش ــتندهای نوش ــا مس ب
موفقیــت هــای اولیــه دره از دو مولفــه تراشــه هــای ســیلیکون 
و ســخت افــزاری کــه تراشــه هــا در آن قــرار گرفتــه انــد ناشــی 
ــده اســم دره  ــام دهن ــیلیکون اله ــای س شــده اســت. تراشــه ه

ــز هســتند. نی
ــن جهــت ســرگرم کننــده اســت کــه  ــخ دره از ای ــدن تاری خوان
متوجــه میشــویم موسســین آن مهندســانی بودنــد کــه هدفشــان 
ــم و  ــای عل ــی ه ــورد توانای ــان در م ــده هایش ــردن ای ــی ک عمل

فنــاوری بــوده اســت.
ــر  ــیدنی را تصوی ــی پوش ــه رادیوی ــاب ک ــک کت ــرح ی ــد ط مانن
ــود  ــده ب ــیده ش ــز کش ــوان طن ــه عن ــرد و در آن دوران ب میک
ــتفاده  ــیم و اس ــل واچ میشناس ــام اپ ــه ن ــا آن را ب ــون م و اکن

ــم! میکنی
ــه دنبــال ممکــن  ــول ب در آن زمــان کــه مهندســین بیــش از پ
کــردن ناممکنهــا بودنــد. ایــن مســئله باعــث شــد کــه دره هــم از 

کمکهــای دولــت و هــم ســرمایه گــذاری را پذیــرا باشــد.
اگــر بــه تاریخچــه دره ســیلیکون علاقــه منــد هســتید، ممکــن 
اســت بخواهیــد نمایــش Silicon Valley از شــبکه HBO را که 
ــا لحــن طنــز خــودش بــه شــما همــه چیزهایــی را کــه بایــد  ب
در مــورد دره بدانیــد میگویــد را تماشــا کنیــد. همچنیــن فصــل 
چهــارم AMC’s Halt and Catch Fire کــه مــی توانــد شــما 

را از دهــه 1980 بــه ظهــور شــبکه جهانــی وب ببــرد.
ــک  ــی ی ــیلیکون ول ــه س ــم ک ــیده ای ــی رس ــه جای ــون ب اکن
ــده  ــا ای ــراد ب ــه اف ــت هم ــه در نهای ــت ک ــی اس ــتم غن اکوسیس
ــه  ــکان وجــود دارد ک ــن ام ــرا ای ــد زی ــی دهن خــود را نشــان م

ــد،  ــکیل دهی ــم تش ــک تی ــینید و ی ــاپ بنش ــی ش ــک کاف در ی
ــتاب  ــد. ش ــه کار کنی ــروع ب ــد و ش ــع کنی ــول جم ــداری پ مق
دهنــده هــای زیــادی ماننــد Y Combinator شــروع بــه کار را 
آســان مــی کنــد و بــه دلیــل خدمــات وب آمــازون )زیرســاخت 
هــای مبتنــی بــر ابــر( و ابزارهــای توســعه نــرم افــزار و چارچــوب 
ــزان  ــه می ــرکت ب ــک ش ــدازی ی ــه راه ان ــخص، هزین ــای مش ه

ــه اســت. ــی کاهــش یافت ــل توجه قاب
ــا ایــن حــال ، مــا بــه جایــی رســیده ایــم کــه نــژاد پرســتی،  ب
ــدر  ــواد مخ ــرف م ــوء مص ــنی، س ــیتی و س ــای جنس تبعیضه
و الــکل، خودکشــی و افســردگی بــه مشــکلات شــدید دره 

ــد. ــده ان ــل ش ــیلیکون تبدی س
ــوان یــک شــرکت را در  ــد کــه هــم اکنــون مــی ت ــه نمان ناگفت
ــرد. ــدازی ک ــژه در نزدیکــی دانشــگاه راه ان ــه وی ــر نقطــه و ب ه

ــک  ــاً ی ــه واقع ــی، ک ــگ کارآفرین ــاد فرهن ــرای ایج ــد ب بیایی
فرهنــگ تــاب آوری اســت، بــه Silicon Valley اعتبــار بدهیــم 
ــت  ــال، بهش ــای دیجیت ــانه ه ــرای رس ــه ب ــم ک ــپس بدانی و س

ــت. نیس

درهٔ سیلیکون، سن‌خوزه، کالیفرنیا



”cookies“ همـه چیـــز درباره

روشنک حسین‌زاده‌عطار

اگــر دقــت کــرده باشــید بــا ورود بــه اکثــر ســایت‌ها پیامــی مبنــی بر‌اینکــه »ایــن ســایت از cookies  اســتفاده ‌‌‌می‌کنــد ‌آیــا موافــق 
هســتید؟« در زیــر صفحــه ظاهــر ‌می‌شــود:

ــام  ــن پیغ ــار ای ــاوت از کن ــیم و بی‌تف ــان برس ــه کارم ــریع‌تر ب ــا س ــم ت ــم را می‌زنی ــه موافق ــده گزین ــده نخوان ــرا خوان ــب اکث ــه خ ک
ــم. ــان بدانی ــه خودم ــدون اینک ــتیم ب ــا هس ــتفاده از کوکی‌ه ــال اس ــع در ح ــیاری از مواق ــه در بس ــل از اینک ــم، غاف می‌گذری

سوال اول که مطرح ‌می‌شود این است که: 

 cookies چیست؟
ــه  ــت ک ــی اس ــاوی اطلاعات ــل ح ــن فای ــتند، ای ــه text file هس ــان عامیان ــه زب ــا ب ــن و ی ــاوی مت ــی ح ــا فایل‌های ــا ماهیت کوکی‌ه

ــد. ــر ‌‌‌می‌کن ــایت راحت‌ت ــرور س ــه س ــر و البت ــرای کارب ــایت را ب ــه س ــاره ب ــی دوب دسترس
ــر ســاخته ‌می‌شــود  ــل متنــی را سیســتم کارب ــدارد فای ــا کوکی‌هــا ن ــر وارد ســایت ‌می‌شــود و اعــام ‌‌‌می‌کنــد مشــکلی ب وقتــی کارب
و اطلاعــات کاربــر اعــم از خرید‌هایــی کــه بــه ســبدش اضافــه کــرده، موقعیــت مکانــی کاربــر، نــام کاربــری و ... و هــر اطلاعاتــی کــه 
کاربــر وارد کنــد را ذخیــره ‌‌‌می‌کنــد. البتــه امــکان ذخیره‌ســازی رمــز عبــور هــم وجــود دارد امــا بــه دلایــل امنیتــی مجــددا ســوال 

ــا ‌‌می‌خواهیــد رمــز عبــور هــم ذخیــره شــود؟« . ‌می‌پرســید کــه » ‌آی
اینجــا مرورگــر واســط بیــن کامپیوتــر کاربــر و ســایتی اســت کــه بــه آن وارد شــده ، وقتــی بــرای بــار بعــدی کاربــر وارد همــان ســایت 

‌می‌شــود ‌مرورگــر فایــل ســاخته شــده روی سیســتم کاربــر را ‌می‌خوانــد و بــه ســایت انتقــال ‌می‌دهــد.
رایج‌‌تریــن نــوع کوکی‌هــا همیــن کوکی‌هــای احــراز هویــت)authentication cookies  )هســتند کــه نــام کاربــری و رمــز عبــور 
ــه ایــن باشــد کــه هــر ســایت در حافظــه خــودش اطلاعــات تمــام کاربــران را ذخیــره کنــد و کل  را ذخیــره ‌‌می‌کننــد ، اگــر قــرار ب



ــایت  ــد س ــد رون ــام بده ــودش انج ــت را خ ــراز هوی ــه اح پروس
کنــد می‌شــود! امــا الان بــا اســتفاده از کوکی‌هــا بخشــی 
ــد  ــن رون ــت و ای ــر اس ــر کارب ــتم ه ــده سیس ــه عه ــه ب از پروس

ــد.  ــریع می‌بخش ــات را تس ــی اطلاع بازیاب
حــالا کــه بــا مفهــوم ایــن موجــود پرکابــرد اشــنا شــدیم ســوالی 

کــه پیــش می‌آیــد ایــن اســت کــه: 

‌آیــا بایــد بــه خاطــر کوک‌یهــا نگــران امنیــت اطلاعــات 
ــیم؟ خود باش

خــب خبــر خــوب ایــن اســت کــه کوکی‌هــا بــه لحــاظ ماهیــت 
 )malware(  نمیتواننــد عامــل انتقــال ویــروس یــا  بــد افــزار
بــه سیســتم شــما باشــند تنهــا بدیشــان ایــن اســت کــه ممکــن 
اســت یــک ســری تبلیــغ روی سیســتم ایجــاد کننــد کــه خــب 
ــا را  ــی‌رود و کار م ــون » م ــه ممن ــه » ن ــک گزین ــا ی ــم ب آن ه
ــت  ــتیم؟ دوس ــن هس ــد ام ــا صددرص ــا ‌آی ــد. ام ــل نمی‌کن مخت
ــه اســم  ــزی ب ــی چی ــای اینترنت ــوی دنی ــم ت ــد بگوی ــزم بای عزی
امنیــت صدرصــد وجــود خارجــی نــدارد اساســا، فقــط یــک مدل 
ــوند  ــاز ش ــت دردس ــن اس ــه ممک ــد ک ــود دارن ــا وج از کوکی‌ه
ــا  ــن کوکی‌ه ــرد ای ــب کارب ــم »tracking cookie« خ آن ه
می‌توانــد بــا بقیــه مدل‌هــا متفــاوت باشــد و اصــا قصــد 
ــه اطلاعــات را نداشــته باشــند. ایــن  آســان کــردن دسترســی ب
ــه  ــایت‌هایی مراجع ــه س ــه چ ــد ب ــد بفهمن ــا می‌توانن کوکی‌ه

کردیــد و چــه اطلاعاتــی نظیر 
ــام خانوادگــی یــا  ــا ن ایمیــل ی
اســم دوســتانتان و ... را وارد 
کردیــد و آنهــا را ذخیــره کنند 
و ممکــن اســت بشــود از ایــن 
ــرد  ــات ســو اســتفاده ک اطلاع
ــه  ــی ب ــه راحت ــما ب ــه ش البت
ــی  ــر کوک ــتی ه ــورت دس ص
ــال  ــد غیرفع ــه ‌می‌خواهی را ک

ــتان  ــه حواس ــد. البت ــاک کنی ــان را پ ــی حافظش ــا حت ــد ی کنی
ــاک  ــبوک را پ ــت فیس ــراز هوی ــای اح ــر کوکی‌ه ــه اگ ــد ک باش
ــوید و  ــان نمی‌ش ــات وارد اکانتت ــورت اتوم ــه ص ــر ب ــد دیگ کنی

ــد. ــز را دســتی وارد کنی ــری و رم ــام کارب ــان ن ــد خودت بای
ــه آن‌هــا مراجعــه  امنیــت اطلاعــات شــما در ســایت‌هایی کــه ب
‌‌می‌کنیــد بســتگی دارد و البتــه بــه مرورگرتــان اینکــه مرورگــر 
ــه  ــا ب ــذاری ی ــز گ ــما را رم ــات ش ــی اطلاع ــه روش ــا چ ــما ب ش
اصطــاح encrypt ‌‌می‌کنــد و اگــه مرورگــر شــما امنیــت 
قابــل قبولــی داشــته باشــد دیگــر نیــازی بــه نگرانــی نیســت و 
ــتفاده  ــازه‌ی اس ــایت‌ها اج ــه س ــد ب ــت می‌توانی ــال راح ــا خی ب
ــادی  ــال زی ــه احتم ــید ب ــن باش ــد و مطمئ ــا را بدهی از کوکی‌ه
ــایی  ــز گش ــما را رم ــات ش ــی اطلاع ــه راحت ــد ب کســی نمی‌توان
کنــد و بخوانــد، یادتــان باشــد فقــط یــک تعــداد ســایت محــدود 
هســتند کــه اگــر بــه کوکی‌هایشــان اجــازه‌ی دسترســی ندهیــد 
همچنــان قابــل اســتفاده هســتند، بنابرایــن توصیــه ایــن اســت 
کــه تــا حــد امــکان بــه کوکی‌هــا دسترســی بدهیــد نهایتــا بعــد 
از اســتفاده از ســایت مــورد نظــر در قســمت تنظیمــات مرورگــر 

ــد. ــذف ‌‌می‌کنی ــی را ح آن کوک
 خــب بــرای تکمیــل بحــث امنیــت کوکی‌هــا ‌می‌خواهــم 
ــق  ــم. طب ــی کن ــا را معرف ــن مرورگر‌ه ــورد از امن‌‌تری ــد م چن
بهتریــن   »restoreprivacy.com« ســایت  گفته‌هــای 

‌مرورگر‌هــا از نظــر امنیــت:

 Firefox .1

Iridium browser .2

GNU IceCat browser .3

ــای  ــا مزیت‌ه ــایت ب ــن س ــه ای ــه ب ــا مراجع ــد ب ــما می‌توانی ش
ایــن مرورگر‌هــا و چنــد مرورگــر خــوب و امــن دیگــر هــم اشــنا 

شــوید.
اما یک سوال دیگر هم اینجا مطرح می‌شود و آن اینکه:

ــم  ــد می‌کردی ــایت خری ــک س ــی از ی ــم وقت ــا ه ــا قب ــب م خ
ــام  ــی ن ــد و حت ــره می‌ش ــاس ذخی ــه اجن ــد هم ــبد خری در س
ــه صــورت اتومــات وارد سیســتم  کاربــری و بقیــه‌ی اطلاعــات ب
ــی را روی  ــام کوک ــن پیغ ــی ای ــه تازگ ــی ب ــدند از طرف می‌ش
ســایت‌ها مشــاهده می‌کنیــم پــس قبــا بــه چــه صــورت بــوده 

اســت؟!
خــب قضیــه ایــن اســت کــه مــا مــدت زیــادی- تقریبــا از ســال 
ــم  ــتفاده ‌‌می‌کنی ــا اس ــای کوکی‌ه ــه از مز‌ای ــت ک 1996- هس
ــش  ــه صــورت پی ــا ب ــا کوکی‌ه ــم! قب ــان نمی‌دانی ــط خودم فق
ــتاندار‌ها  ــی اس ــه تازگ ــا ب ــتند ام ــازه‌ی دسترسیداش ــرض اج ف
عــوض شــده و بــه خاطــر امنیــت بیشــتر ســایت موظف هســتند 

ــد. ــد بگیرن ــر تایی ــا از کاب ــرای اســتفاده از کوکی‌ه ب
‌آیــا مــا بــرای هــر ســایتی کــه راه انــدازی ‌‌می‌کنیــم بــه کوکــی 
ــد  ــدازی کردی ــر شــما وبلاگــی را راه ان ــه! اگ ــم؟ ن ــاج داری احتی
ــد و ســایت قســمتی  ــا دلنوشــته‌هایتان را منتشــر کنی ــا صرف ت
ــا  ــه کوکــی نیســت ام ــازی ب ــداره نی ــرای عضــو شــدند هــم ن ب
اگــر ســایت شــما ســایت فروشــگاهی هســت و بایــد افــراد وارد 
اکانــت خودشــون بشــوند و بایــد بــرای ذخیــره‌ی نــام کاربــری، 
رمــز عبــور، ســبد خریــد، موجــودی کیــف پــول و ... از کوکی‌هــا 
ــردن  ــدا ک ــه پی ــور ب ــایت مجب ــرور س ــا س ــد ت ــتفاده کنی اس

اطلاعــات نباشــد و ســایت دچــار کنــدی نشــود.
طــور  بــه  را  مرســوم  کوکی‌هــای  از  تــا  چنــد  ‌می‌خــوام 
ــل  ــدل قاب ــد م ــه چن ــا ب ــه کوکی‌ه ــم، البت ــی کن خلاصــه معرف
ــاس روش کار  ــر اس ــته‌بندی ب ــن دس ــتند ای ــته‌بندی هس دس

ــت: آن‌هاس

حافظه‌هــای  دارای  کوکی‌هــا  ایــن   :Session cookies  .1
ــای  ــان دادن آیتم‌ه ــرای نش ــتند و ب ــم هس ــا ک ــت و تقریب موق
ــاک می‌شــوند و  ــا بســته شــدن مرورگــر ب موقــت هســتند و ب
تقریبــا می‌شــود گفــت هیــچ خطــری نــدارن اولا چــون موقــت 
هســتند و خــودکار بــاک می‌شــوند و دومــا هیــچ اطلاعاتــی از 

ــد. ــر نمی‌گیرن کارب



Peristent cookies .2: ایــن کوکی‌هــا می‌تواننــد بــرای 
مــدت طولانــی اطلاعــات را ذخیــره کننــد، ایــن نــوع کوکی‌هــا 
همان‌هایــی هســتند کــه وقتــی گزینــه‌ی “ مــرا بــه یــاد بســپار” 
را تیــک می‌زنیــم دســت بــه کار میشــوند. جذابیــت ایــن 
کوکی‌هــا ایــن اســت کــه مهــم نیســت در چــه ســایتی ســاخته 
از آن‌هــا  شــوند، می‌تــوان در تمامــی ســایت‌های مرتبــط 
ــت  ــه اکان ــایت ب ــک س ــر در ی ــال اگ ــرای مث ــرد، ب ــتفاده ک اس
گــوگل  یــا فیــس بــوک خودتــان متصــل شــوید در هــر ســایت 
دیگــری لازم باشــد بــه طــور خــودکار اتصــال برقــرار می‌شــود.

این کوکی‌ها می‌توانند خطرساز باشند.

ــر  ــه ه ــر ب ــا منحص ــن کوکی‌ه First-party cookies.3: ای
ســایت هســتند و فقــط در ســایتی قابــل اســتفاده هســتند کــه 
ــا همــون  ــر مرتبــط ب ســاخته شــده‌اند و حــاوی اطلاعــات کارب

ســایت بــه خصــوص هســتند.

Third-party cookies.4: ایــن کوکی‌هــا بــه کوکــی اصلــی 
اضافــه می‌شــوند یکــی از مهم‌‌تریــن کاربرد‌هــای آن‌هــا در 
ــر  کوکی‌هایــی اســت کــه حــاوی تبلیغــات هســتند وقتــی کارب
ــاط  ــرای ارتب ــا ب ــن کوکی‌ه ــد از ای ــک ‌‌‌می‌کن ــغ کلی روی تبلی

ــالا آمــده اســتفاده ‌می‌شــود. ــا ســایتی کــه تبلیغــش ب شــما ب
و امــا اخریــن نکته اســم این موجودات هســت! همگی میـــدونیم 
کــه کوکــی واقعی-شــیرینی-هیچ ربطــی بــه ایــن قضیــه نــداره! 
 Lou“ ولی اســـمشون توســـط برنامه‌نـویـــس شـبـکـه‌هـای وب
ــی  ــم را از یک ــن اس ــم ای ــو ه ــه ل ــه البت ــده ک Montulli” ش
ــه،  ــام گرفت ــس1 اله ــل یونیک ــتم عام ــای سیس از برنامه‌نویس‌ه
اون برنامــه نویــس از عبــارت “magic cookie” بــرای یکــی از 

ــود. برنامه‌هــای یونیکــس اســتفاده کــرده ب

 AT&T در ســال 1970 توســط شــرکت )UNIX( 1_ ســیتم عامــل یونیکــس
ــل اینکــه  ــه دلی ــا ب ــد شــد ام ــا تولی ــل دنی ــن سیســتم عام ــوان اولی ــه عن ب
ــدود 100.000  ــت )ح ــم داش ــی ه ــت بالای ــود و قیم open source نب
ــی  ــکا و برخ ــی امری ــرکت‌های نظام ــی ش ــتفاده برخ ــورد اس ــا م دلار( تنه
سیســتم‌ها دانشــگاهی بــود و الان بــه عنــوان مجموعــه ای از سیســتم 

عامل‌هــا شــناخته ‌می‌شــود.



Dijkstra دانشمنــــد کامپیوتر

پریناز میرباقری

ــه مطالعــه‌ی مطلــب  شایســته اســت کــه مهندســین کامپیوتــر دانشــمندان حــوزه‌ی خــود را بیشــتر بشناســند، از ایــن رو شــما را ب
ــم. ــوت می‌کن ــش رو دع پی

ــس،  ــک برنامه‌نوی ــت. دکســترا ی ــا رف ــال 2002 از دنی ــد و در س ــا آم ــه دنی ــال 1930 ب ــدی، در س ادســخر دکســترا، دانشــمند هلن
مهنــدس نرم‌افــزار و یــک پیشــرو در علــم کامپیوتــر بــود. شــاید شــما دکســترا را بیشــتر بــا الگوریتــم کوتاه‌تریــن مســیر در درخــت 
بــه یــاد بیاوریــد امــا بهتــر اســت بدانیــد کــه ایــن فــرد الگوریتم‌هــای بســیار بیشــتری را بــه دنیــای کامپیوتــر ارائــه و مســائل گوناگــون 

بســیاری را حــل کــرده اســت.

بیوگرافی
ــت  ــب اس ــود. جال ــی‌دان ب ــادرش ریاض ــیمی‌دان و م ــترا ش ــدر دکس پ
ــی داشــت و آرزوی وی  ــه مســائل حقوق ــه ب ــدا علاق ــد دکســترا ابت بدانی
معرفــی هلنــد بــه جامعــه‌ی بین‌الملــل بــود. بــا ایــن حــال پــس از اتمــام 
ــه‌ی  ــادرش، در زمین ــدر و م ــت پ ــا هدای ــال 1948 ب ــتان در س دبیرس
ریاضــی و فیزیــک و ســپس تئــوری فیزیــک در دانشــگاه لیــدن تحصیلات 
خــود را ادامــه داد. در ســال 1950 کامپیوترهــا پدیــده‌ی نوینــی بودنــد و 
دکســترا بــه صــورت اتفاقــی از طریــق یکــی از اســتادان سرپرســت خــود 
ــه  ــال 1952 ب ــد و در س ــی ش ــتردام معرف ــات در آمس ــز ریاضی ــه مرک ب
ــا  اولیــن برنامه‌نویــس در هلنــد تبدیــل شــد. در ســال 1959 دکســترا ب
ــا یــک کامپیوتــر خــودکار  اتمــام پایان‌نامــه‌ی خــود بــا عنــوان ارتبــاط ب
کــه بــه توصیــف زبــان اســمبلی اختصــاص داده شــده بــود، PHD خــود 

را دریافــت کــرد.
در مرکــز ریاضیــات آمســتردام، دکســترا بــه همــراه دو عضو دیگر مســئول 
ســاخت یــک کامپیوتــر بودنــد. اهــداف آن‌هــا طراحــی رابــط کاربــری بین 
ســخت‌افزار و نرم‌افــزار و طراحــی ســخت‌افزار بــود و دکســترا بــه 
ــرای قســمت نرم‌افــزاری کــد می‌نوشــت. دکســترا  عنــوان برنامه‌نویــس ب
ــای ARMAC در  ــاخت کامپیوتره ــیر را در س ــن مس ــم کوتاه‌تری الگوریت

ســال 1956 پیــدا کــرد امــا تــا ســال 1959 آن را منتشــر نکــرد.



مشارکت‌ها و تاثیرات علمی
دکســترا بــه عنــوان یکــی از اولیــن پیشــروها در زمینــه‌ی 
ــای  ــه دیدگاه‌ه ــادی را ب ــم زی ــت مفاهی ــر توانس ــوم کامپیوت عل
مهندســی و آکادمــی اضافــه کنــد. مفاهیمــی کــه هــم اکنــون 
جــزو اســتانداردهای علــوم کامپیوتــر بــه شــمار می‌رونــد. 
بســیاری از مســائل مهــم توســط دکســترا مطــرح و حــل شــده 
اســت. همچنیــن خــوب اســت بدانیــم در ســال 1994 هــزاران 
نفــر از اســاتید علــوم کامپیوتــر گــرد هــم آمدنــد و 38 مقالــه‌ی 
تاثیرگــذار در ایــن رشــته را انتخــاب کردنــد کــه از بیــن آن‌هــا، 

ــه توســط دکســترا نوشــته شــده اســت. 5 مقال
مخصوصــا  الگوریتــم،  حــوزه‌ی  در  دکســترا  تلاش‌هــای 
و   )Concurrent( هم‌زمانــی  گــراف،  الگوریتم‌هــای 
توزیع‌شــده )Distributed( نقــش بســیار مهمــی در اکثــر 
کوتاه‌تریــن  الگورتیــم  دارد.  کامپیوتــر  علــوم  حوزه‌هــای 
مســیر )SPF( کــه اکنــون بــا عنــوان الگوریتــم دکســترا 
ــرد  ــرار می‌گی ــتفاده ق ــورد اس ــان م ــود، همچن ــناخته می‌ش ش
ــر  ــا اســتفاده از جســتجو ب ــد ب و دانشــمندان تنهــا تــاش کردن
ــی ایــن الگوریتــم را  ــه )heuristics( مرتبــه زمان حســب تجرب

ــد. ــش دهن کاه
پــس از الگوریتــم SPF دکســترا بــا یــک مشــکل ســخت‌افزاری 
ــین.  ــل ماش ــت پن ــای پش ــش دادن ورودی‌ه ــد: کاه ــرو ش روب
ــه‌ی  ــم کاهش‌یافت ــترا الگوریت ــئله، دکس ــن مس ــل ای ــرای ح ب

Prime را ارائــه داد.
ــرای  ــم shunting yard را ب ــال 1961 دکســترا الگوریت در س
pars کــردن عبــارات ریاضــی در فرمــت infix را ارائــه داد. ایــن 
ــا فرمــت معکــوس لهســتانی  ــارات ب ــد عب ــرای تولی ــم ب الگوریت
ــی‌رود. ــه کار م ــا AST) abstract syntax tree( ب )NPR( ی

را  مکانیســم ســمافور  یــا 1963 دکســترا  در ســال 1962 
 )Mutual Exclusion( ــل ــرای حــل مشــکل انحصــار متقاب ب
ــت.  ــم Dekker اس ــرای الگوریت ــی ب ــه تعمیم ــنهاد داد ک پیش
همچنیــن دکســترا پدیــده‌ی بن‌بســت را شناســایی و الگوریتــم 

ــه داد. ــت ارائ ــگیری از بن‌بس ــرای پیش ــدار را ب بانک
ــده  ــود تثبیت‌کنن ــم خ ــه الگوریت ــترا س ــال 1974 دکس در س

ــه داد. ــه ارائ ــک حلق ــل در ی ــار متقاب ــل انحص ــرای راه ح ب
 mutator( در اواســط دهه‌ی 1970 دکســترا دو مفهوم انتزاعی
و collector( در زمینــه‌ی garbage collection )فرمــی 

بــرای مدیریــت حافظــه( ارائــه داد.
ـ شولتن  در سال 1980 دکسترا به همراه شولتن الگوریتم دکسترا ـ

را برای تشخیص خاتمه در سیستم‌های توزیع‌شده ارائه دادند.
را کــه   smoothsort الگوریتــم  در ســال 1981 دکســترا 
ــه همــراه تغییــری در الگوریتــم  ــر مقایســه اســت را ب مبتنــی ب

ارائــه داد.  heapsort

ـــای  ـــاره‌ی زبان‌ه ـــات درب ـــر و تحقیق ـــاختار کامپایل س
برنامه‌نویســـی

ــود.  ــان ALGOL مشــهور ب ــه زب ــه داشــتن ب ــه علاق دکســترا ب
وی بــه همــراه تیــم خــود ســعی بــر اجــرای اولیــن کامپایلــر بــر 
 )1960 ALGOrithmic Language( 60 ALGOLروی زبــان

 BCPL، B، 60 باعــث شــد تــا زبان‌هــای ALGOL .کردنــد
 ALGOL ــن ــد. همچنی ــه وجــود بیاین Pascal، Simula و C ب
ــتی  ــی بازگش ــه از ویژگ ــود ک ــی ب ــن کامپایلرهای ــزو اولی 60 ج
ــا  ــترا ب ــاه دکس ــاب کوت ــرد. کت ــت می‌ک ــا حمای ــودن زبان‌ه ب
عنــوان مقدمــه‌ای بــر برنامه‌نویســی زبــان ALGOL 60 تــا 

ــود. ــان‌ ب ــن زب ــرای ای ــی ب ــال‌ها مرجع س

الگوهای برنامه‌نویسی و متدولوژی
در ســال‌های 1950 تــا 1960، برنامه‌نویســی یــک حــوزه‌ی 
آکادمیــک نبــود و هیــچ مفاهیــم تئــوری یــا سیســتم کدنویســی 
نداشــت بلکــه صرفــاً یــک فعالیــت حرفــه‌ای بــه حســاب می‌آمــد 

کــه عــده‌ی بســیار کمــی درک درســتی از آن داشــتند.
در اواخــر 1960 برنامه‌نویســی دچــار بحــران شــده بــود. بحــران 
نرم‌افــزار )نوشــتن کــد قابــل اســتفاده، مفیــد و کافــی در 
ــر  زمــان معیــن( از همــان ســال‌های ابتدایــی در علــوم کامپیوت
ــا  ــرفت کامپیوتره ــل پیش ــه دلی ــران ب ــن بح ــت. ای ــود داش وج
ــش  ــا افزای ــد. ب ــود آم ــه وج ــکلات ب ــدن مش ــر ش و پیچیده‌ت
ــه  ــزاری ب ــکلات نرم‌اف ــیاری از مش ــا، بس ــی نرم‌افزاره پیچیدگ

ــد.  ــه وجــود آم ــد ب ــای ناکارآم ــل روش‌ه دلی
ــه از  ــالا ک ــطح ب ــای س ــاره‌ی زبان‌ه ــه‌ درب ــا مطالع ــترا ب دکس
ــن  ــه ای ــد ک ــه ش ــد، متوج ــتفاده می‌کنن ــتور GOTO اس دس
زبان‌هــا ســاختار بســیار ضعیفــی دارنــد و در ســال 1968 
مقالــه‌ای بــا عنــوان پرونــده‌ای علیــه دســتور GOTO را منتشــر 
کــرد. وی معتقــد بــود کــه ریشــه‌ی اصلــی تمــام خطاهــا همیــن 
ــده‌ای  ــر ع ــال حاض ــود. در ح ــذف ش ــد ح ــت و بای ــتور اس دس
ــد. ــرای برنامه‌نویســی اســتفاده می‌کنن ــن دســتور ب کمــی از ای

 if then else ــتفاده از ــا اس ــه ب ــت ک ــده داش ــترا عقی دکس
رفــع  را  مذکــور  مشــکلات  می‌توانیــم   while حلقــه‌ی  و 
ــش  ــوان جنب ــا عن ــه ب ــی ک ــوژی در کتاب ــن متدول ــم. ای کنی
ــترا و  ــط دکس ــال 1972 توس ــاختاریافته در س ــی س برنامه‌نویس
دو تــن دیگــر منتشــر شــد، بــه عنــوان اولیــن حرکــت بــه ســمت 

ــد. ــت ش ــخ ثب ــاختاریافته در تاری ــی س برنامه‌نویس

تحقیقات درباره‌ی نرم‌افزار
ــر  ــاختاریافته منج ــی س ــرای برنامه‌نویس ــترا ب ــای دکس تلاش‌ه
بــه ایجــاد پایه‌هایــی بــرای مهندســی نرم‌افــزار شــد و بــه 
برنامه‌نویســان اجــازه داد تــا بتواننــد مشــکلات پیچیــده‌ی 

نرم‌افــزاری را ســازماندهی و مدیریــت کننــد.
ــم و  ــز از مفاهی ــاختاریافته نی ــی س ــز و طراح ــای آنالی تکنیک‌ه
ــت و  ــده اس ــاد ش ــاختاریافته ایج ــی س ــای برنامه‌نویس تکنیک‌ه
ــت. ــوده اس ــاژولار ب ــی م ــاره‌ی طراح ــا درب ــن ایده‌ه ابتدایی‌تری

تحقیقات درباره‌ی سیستم‌های عامل
 THE (Technische ــتم‌عامل ــترا سیس ــال 1960 دکس در س
از  کــه  کــرد  طراحــی  را   )Hogeschool Eindhoven
ــه‌ی  ــود. مقال ــده ب ــازمان‌یافته تشــکیل ش ــی س ــای انتزاع لایه‌ه
ــرای  ــدی ب ــای بع ــا طراحی‌ه ــث شــد ت وی در ســال 1968 باع

ــد. ــود آی ــه وج ــل ب ــتم‌های عام سیس



همــواره از مشــکلات برنامه‌نویســان چگونگــی ســازماندهی 
نرم‌افــزار بــوده اســت و همــواره پیچیده‌تریــن کدهــا در همیــن 
زمینــه نوشــته شــده اســت. دکســترا در ســال 1967 در مقالــه‌ی 
ــح  ــا را توضی ــتفاده از لایه‌ه ــا اس ــزار ب ــازماندهی نرم‌اف ــود س خ
ــد.  ــال می‌زن ــه را مث ــا 5 لای ــتم‌عامل ب ــک سیس ــد و ی می‌ده
هم‌اکنــون ایــده‌ی اســتفاده از لایه‌هــا بــرای کنتــرل پیچیدگــی 
بــه یکــی از اصل‌هــای مهــم در معمــاری نرم‌افــزار تبدیــل 

شــده اســت.

برنامه‌نویسی هم‌زمانی
در ســال 1965 دکســترا در یــک مقالــه مســئله‌ی انحصــار 
ــن  ــه داد. ای ــی ارائ ــرای آن راه‌حل ــرد و ب ــی ک ــل را معرف متقاب
الگوریتــم هم‌زمانــی شــناخته  راه‌حــل بــه عنــوان اولیــن 
می‌شــود. همچنیــن در ایــن مقالــه مســئله‌ی ناحیــه‌ی بحرانــی 
نیــز معرفــی شــد. راه‌حــل Dekker بــه عنــوان اولیــن راه‌حــل 
ــد  ــرای دو فرآین ــل ب ــار متقاب ــئله‌ی انحص ــرای مس ــح ب صحی
ــد  ــه n فرآین ــن راه‌حــل را ب ــی شــده اســت و دکســترا ای معرف

ــت. ــم داده اس تعمی
بــرای  همگام‌ســازی  مکانیســم  یــک  دکســترا  همچنیــن 
فرآیندهــای همزمــان ارائــه داد. ایــن مکانیســم همــان ســمافور 
ــئله‌ی  ــرای مس ــن ب ــت. همچنی ــامل P و V اس ــه ش ــت ک اس
ــگیری  ــم پیش ــک الگوریت ــه ی ــدار ک ــم بانک ــت الگوریت بن‌بس

ــه داد. ــت را ارائ اس
دو مســئله‌ی غــذا خــوردن فیلســوف‌ها و آرایشــگر خوابیــده نیــز 
توســط دکســترا بــه عنــوان مثالــی بــرای مســائل همگام‌ســازی 

ارائــه شــد.
و  مکانیســم‌ها  مفاهیــم،  دارای  همگام‌ســازی  مســائل 
تکنیک‌هــای منحصــر بــه خــود هســتند. ایــن مســائل را 
می‌تــوان در تمــام فیلدهــای مرتبــط بــا علــوم کامپیوتــر 
ــائل  ــاره‌ی مس ــق درب ــه و تحقی ــرو مطالع ــرد. از این ــاهده ک مش

اســت. برخــوردار  زیــادی  بســیار  ارزش  از  همگام‌ســازی 
دکســترا در ســال 1968 مســئله‌ی برنامه‌نویســی همزمانــی 
را بــرای نوشــتن کدهــای مــوازی بــدون آنکــه ســخت‌افزار 

ــرد. ــی ک ــد، را معرف ــته باش ــف داش ــه‌ای توق لحظ
ــا  ــی ب ــان، برنامه‌نویس ــی هم‌زم ــترا از برنامه‌نویس ــور دکس منظ
ــای  ــان حالت‌ه ــرای بی ــی ب ــتاندارد و تکنیک‌های ــای اس نماده
مــوازی و حــل مســائل همگام‌ســازی بــوده اســت. برنامه‌نویســی 
ــای  ــم حالت‌ه ــه می‌توانی ــم اســت ک ــر مه ــن نظ ــان از ای هم‌زم
ــط  ــه در محی ــدون آنک ــم ب ــرار دهی ــه ق ــورد مطالع ــوازی را م م

نصــب بــه مشــکل بخوریــم.

سیستم‌های توزیع‌شده
ــر را  ــترین تاثی ــترا بیش ــه دکس ــت ک ــوان گف ــت می‌ت ــه جرئ ب
ــی  ــع شــده گذاشــته اســت. حت ــه‌ی سیســتم‌های توزی در زمین
ــن  ــذار ای ــوان بنیان‌گ ــه عن ــوان ب ــش را می‌ت ــی از مقالات بعض

ــد دانســت. فیل
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در این بخش سعی دارم تا شما را با یکی از دستاوردهای جالب قرن 21، یعنی کامپیوترهای کوانتومی آشنا کنم.

طبــق شــایعاتی کــه دربــاره‌ی دســتاورد گــوگل منتشــر شــده اســت، بــرای اولیــن بــار یــک رایانــه‌ی کوانتومــی توانســته محاســبه‌ای 
ــوع  ــه ســاختار جالــب ایــن ن ــه‌ی کنونــی جهــان انجــام دهــد. حــال می‌خواهــم ب ــار ســریع‌تر از قوی‌تریــن ابررایان را یــک میلیــارد ب

رایانــه بپــردازم کــه پژوهشــگران در تلاشــند آن را از ابــزاری آزمایشــگاهی بــه محصولــی تجــاری تبدیــل کننــد.
ــا اســتفاده از قوانیــن فیزیــک کوانتــوم کار می‌کننــد. دانشــمندان هنگامــی کــه روی ذرات بســیار ریــز در  کامپیوترهــای کوانتومــی ب
حــال مطالعــه بودنــد، متوجــه شــدند رفتــار آن‌هــا تابــع قوانیــن فیزیــک کلاســیک )فیزیــک نیوتونــی( نیســت. اینجــا بــود کــه فیزیــک 

کوانتــوم بیــان شــد تــا رفتــار آن‌هــا را توجیــه کنــد.

ویژگی کامپیوترهای کوانتومی
ــای  ــی کامپیوتره ــک. ول ــا ی ــتند ی ــر هس ــا صف ــه ی ــد ک ــروکار دارن ــا س ــا بیت‌ه ــروزه ب ــای ام ــد کامپیوتره ــه می‌دانی ــور ک همان‌ط
ــد.  ــدار بگیرن ــه مق ــا س ــد برخــاف بین‌ه ــه می‌توانن ــد ک ــا Qubit( کار می‌کنن ــت، )Qbit ی ــام کیوبی ــه ن ــی ب ــا مفهوم ــی ب کوانتوم

ــد.( ــی( می‌گوین ــه آن SuperPosition )برهم‌نه ــه ب ــان ک ــور همزم ــه ط ــک ب ــر و ی ــک، صف ــر، ی )صف
بــرای درک بهتــر آن این‌طــور تصــور کنیــد کــه مثــاً اگــر یــک اتــم در راســتای افقــی نوســان کنــد یعنــی مقــدارش یــک هســت، 
اگــر در راســتای عمــودی نوســان کنــد، یعنــی مقــدارش صفــر هســت و اگــر در هــر دو راســتا نوســان کنــد، SuperPosition رخ 

کامپیوترهـــای کوانتــــومی

مهدیه غروی



می‌دهــد. 
و اما SuperPosition چه فایده‌ای دارد!

ــت  ــد. در حال ــار داری ــت در اختی ــار بی ــما چه ــد ش ــرض کنی ف
ــوان 4 یعنــی 16 حالــت داریــد کــه تنهــا  ــه ت عــادی شــما 2 ب
ــد  ــتفاده کنی ــان اس ــک زم ــد در ی ــا را می‌توانی ــی از آن‌ه یک
ــه‌ی  ــان هم ــما همزم ــید ش ــته باش ــت داش ــر 4 کیوبی ــی اگ ول
ــه  ــت ب ــن 16 حال ــید و ای ــته باش ــد داش ــت را می‌توانی 16 حال

ــوند. ــره می‌ش ــوازی ذخی ــورت م ص
 Entanglement کیوبیت‌هــا،  دیگــر  عجیــب  ویژگــی 
)برهم‌تنیدگــی( اســت کــه وقتــی دو یــا چنــد کیوبیــت بــا هــم 
در ارتبــاط هســتند، مقدارشــان بــا هــم ارتبــاط دارد و بی‌تاثیــر 
ــر  ــدر از یکدیگ ــه چق ــت ک ــم نیس ــی مه ــت و حت ــم نیس از ه
ــده را  ــت درهم‌تنی ــک کیوبی ــی ی ــی وقت ــن یعن ــند. ای دور باش
اندازه‌گیــزی می‌کنیــد، می‌توانیــد بــدون نــگاه کــردن بــه 

ــد. ــتفاده کنی ــش اس ــتقیم از ویژگی‌های ــریکش مس ش
ــک  ــدار ی ــری مق ــد از اندازه‌گی ــا بع ــی از آن‌ه ــر یک ــاً اگ مث
ــم  ــم بگویی ــری می‌توانی ــدون اندازه‌گی ــا ب ــد، م ــته باش را داش

ــت. ــر اس ــدارش صف ــری مق دیگ

بــرای درک بهتــر ســرعت ایــن رایانه‌هــا براتــون یــک 
ــم: ــال م‌یزن مث

ــده‌ای را  ــل رمز‌گذاری‌ش ــورد فای ــم پس ــد می‌خواهی ــرض کنی ف
پیــدا کنیــم. تنهــا راه‌حــل ایــن مســئله آن اســت کــه گــذرواژه 
را حــدس بزنیــم و آن را امتحــان کنیــم. N حالــت ممکــن بــرای 
ــش  ــرای حــدس زدن و آزمای ــان لازم ب پاســخ وجــود دارد و زم

گزینــه‌ی احتمالــی بــرای همــه‌ی آن‌هــا یکســان اســت.
اگــر بــرای انتخــاب و آزمایــش گــذرواژه از کامپیوترهــای 
ــس از  ــه طــور متوســط پ ــم، ب ــج اســتفاده کنی الکترونیکــی رای
ــن  ــه نتیجــه می‌رســیم؛ یعنــی اگــر چندی ــاش ب تعــداد n/2 ت
ــم،  ــام دهی ــی انج ــای الکترونیک ــا کامپیوتره ــن کار را ب ــار ای ب
ــک می‌شــود.  ــه n/2 نزدی ــق ب ــای موف ــداد تلاش‌ه ــن تع میانگی
اگــر از رایانه‌هــای کوانتومــی بــرای حــل ایــن مســئله اســتفاده 
ــا  ــه گــذرواژه‌ی درســت ب ــرای دســتیابی ب ــان لازم ب ــم، زم کنی

ــود. ــد ب ــکال n متناســب خواه رادی
ــب  ــه مرات ــد کامپیوترهــای کوانتومــی ب همان‌طــور کــه می‌بینی
ــتند  ــروز هس ــی ام ــای الکترونیک ــر از رایانه‌ه ــریع‌تر و بهینه‌ت س
ــا حــل مســائلی کــه پیشــرفته‌ترین ابررایانه‌هــای  و می‌تواننــد ب
ــی در  ــتند، انقلاب ــا نیس ــردازش آن‌ه ــه پ ــادر ب ــی ق الکترونیک

پیشــرفت تمــدن بشــر ایجــاد کننــد.

کاربرد کامپیوترهای کوانتومی
نظیــر  زمینه‌هایــی  در  بیشــتر  کوانتومــی  کامپیوترهــای 
هواشناســی، مدل‌ســازی شــیمی و فیزیــک و رمزنــگاری کاربــرد 
دارنــد؛ چــون ایــن مــوارد شــامل محاســبات پیچیــده و تکــراری 

ــتند. هس
ــت‌های  ــه در جایگش ــر لحظ ــوان در ه ــا را می‌ت ــن کامپیوتره ای
ــون  ــذ )چ ــه روی کاغ ــرد ک ــرا ک ــادی اج ــیار زی ــی بس ریاضیات
ــری  ــد در کس ــازه می‌ده ــا اج ــه آن‌ه ــده( ب ــی نش ــوز اجرای هن

ــکنند.  ــم بش ــی را در ه ــگاری فعل ــتانداردهای رمزن ــه اس از ثانی
از ایــن رو اینترنــت در شــکل فعلــی آن در برابــر کامپیوترهــای 
کوانتومــی بــه شــدت آســیب‌پذیر اســت و همیــن عامــل باعــث 
شــده ســازمان‌های دولتــی بــه دنبــال توســعه روش‌هــای 

ــا باشــد. ــر آن‌ه ــاوم در براب ــگاری مق رمزن
ــن  ــز ای ــرد هیجان‌انگی ــک کارب ــد ی ــه ش ــه گفت ــور ک همان‌ط
شبیه‌ســازی‌های  اســت.  شبیه‌ســازی‌ها  در  کامپیوترهــا 
ــا  ــه ب ــواردی ک ــت. در م ــق اس ــیار عمی ــوم بس ــای کوانت دنی
ــا  ــن کامپیوتره ــا ســروکار داشــته باشــیم، ای ــا و مولکول‌ه اتم‌ه
ــادی عمــل خواهنــد کــرد  ــا قــدرت بســیار زی در ایــن زمینــه ب
ــازی  ــی را شبیه‌س ــای مختلف ــد مدل‌ه ــد در آن واح و می‌توانن
و  پزشــکی  علــم  بــه  زیــادی  بســیار  و کمک‌هــای  کــرده 

ــد. ــازی کنن داروس
همان‌طــور کــه گفتیــم کامپیوترهــای کوانتومــی در یــک لحظــه 
تمــام حــالات یــک مســئله را در خــود دارنــد، حــال فــرض کنید 
ــای  ــور و پروتکل‌ه ــای عب ــرای شکســتن رمزه ــدرت ب ــن ق از ای
رمزنــگاری اســتفاده شــود؛ چراکــه یــک کامپیوتــر کوانتومــی در 
لحظــه تمــام رمزهــای موجــود را در خــود دارد، تنهــا کافیســت 

رمــز صحیــح در یــک لحظــه انتخــاب شــود!
ــت در  ــال رقاب ــا در ح ــیاری از دولت‌ه ــل بس ــن دلی ــه همی ب
ایــن زمینــه هســتند. در حقیقــت اولیــن کســی کــه بتوانــد بــه 
ــادر اســت  ــد ق ــدا کن ــی دســت پی ــش کوانتوم ــوژی رایان تکنول
تمــام پســوردهای جهــان را یافتــه و از هــر قفلــی عبــور کنــد.

کامپیوتر‌هــای  قابلیت‌هــای  از  اســتفاده  دیگــر  ســوی  از 
کوانتومــی در هــوش مصنوعــی قــدرت پــردازش و تحلیــل 

می‌دهــد. قــرار  ربات‌هــا  اختیــار  در  خارق‌العــاده‌ای 
بــه حقیقــت  نه‌چنــدان دور شــاهد  آینــده‌ای  در  احتمــالاً 

بــود. پیوســتن فیلم‌هــای علمــی تخیلــی خواهیــم 
ــکاری  ــان هم ــا انس ــمند ب ــای هوش ــه در آن ربات‌ه ــی ک دنیای
ــه  ــا شــاید علیــه انســان‌ها شــورش کــرده و مــا را ب می‌کننــد ی

ــد. ــه کار گیرن ــود ب ــای خ ــوان برده‌ه عن

حرف آخر!
رایانه‌هــای  جایگزیــن  نمی‌تواننــد  کوانتومــی  رایانه‌هــای 
حالت‌هــای  در  کیوبیت‌هــا  دادن  قــرار  شــوند.  الکترونیکــی 
ــت،  ــن وضعی ــا در ای ــداری آن‌ه ــی و نگه ــکننده‌ی کوانتوم ش
ــک  ــاده ســردی )نزدی ــد شــرایط بســیار دشــوار و فوق‌الع نیازمن

ــت. ــق( اس ــر مطل ــه صف ب
ــاص  ــائل خ ــی مس ــط برخ ــی فق ــای کوانتوم ــن رایانه‌ه همچنی
و  می‌کننــد  الکترونیکــی حــل  ابررایانه‌هــای  از  ســریع‌تر  را 
ــل  ــخت‌افزارهای نس ــی از س ــش مهم ــان بخ ــا همچن ابررایانه‌ه
تاثیــر  داد. پیش‌بینــی دقیــق  را تشــکیل خواهنــد  آینــده 
ــر آن  ــر و تاثی ــدن بش ــرفت تم ــر پیش ــی ب ــای کوانتوم رایانه‌ه
بــر زندگــی روزمــره کار ســختی اســت و از عهــده‌ی مــن خــارج 

اســت.



خیلــی از ماهــا موقــع انتخاب‌رشــته تمــام اولویت‌هــای اولمــون رو بــه مهندســی و علــوم کامپیوتــر اختصــاص دادیــم. عــده‌ای هــم در 
کنــار رشــته تحصیلیشــون بــه یادگیــری ایــن علــوم پرداختنــد.

پیشرفت تکنولوژی و آینده‌ی شغلی در این حیطه موجب جذب شخص در این مسیر میشه.
اما جایزه‌های بزرگ دنیای رایانه، در این ‌باره بی‌تاثیر نیست.

شاید تابه‌حال آوازه‌ی جایزه‌های بزرگ و خفن در علوم رایانه‌ای رو شنیده باشید.
آوازه‌ی وسوسه انگیزی که خیلی از ماها رو به سوی این علوم سوق میده.

در ادامــه می‌خــوام شــما رو بــا بعضــی از ایــن جوائــز آشــنا کنــم. پــس اگــه انگیزتونــو تــوی ایــن راه ازدســت دادیــد یــا خــدای نکــرده 
خســته شــدید ایــن مطلــب رو دنبــال کنیــد.

جایزه تورینگ
جایــزه تورینــگ بــه صــورت ســالانه از ســوی انجمــن ماشــین‌های محاســباتی بــه اشــخاصی کــه ســهم بســزایی در زمینــه‌ی علــوم 

ــود. ــا می‌ش ــد ، اعط ــر دارن کامپیوت
از این جایزه به عنوان نوبل کامپیوتر یاد می‌شود.

ــا عنــوان پــدر علــوم کامپیوتــر  ــه افتخــار آلن‌تورینــگ ، ریاضیــدان انگلیســی نام‌گــذاری شده‌اســت کــه اغلــب از وی ب ایــن جایــزه ب
ــد . شــرکت‌های گــوگل و اینتــل حامیــان مالــی ایــن جایــزه 250 هــزار دلاری هســتند. ــام می‌برن ن

جوایز بزرگ دنیــای کامپیوتر

مریم احمدلو



جایزه هوپر
ــازى  ــن ماشين‌س ــط انجم ــال ١٩٧١ و توس ــر در س ــزه هوپ جاي
 )Association of Computing Machinery( محاســباتى

ايجــاد شــد.
ایـــن جایـــزه بـــه افتخــــار Grace Hooper ملکـــــه‌ی 

شـــده ‌اســـت. نـــــام‌گذاری  برنامه‌نویســـــی 

مسابقه‌ی برنامه‌نویسی گوگل
مســابقه‌‌ای اســت کــه گــوگل هــر ســاله برگــزار می‌کنــد. ایــن 
ــا هــدف شناســایی اســتعدادهای بالقــوه در  مســابقات بیشــتر ب
ــده‌  ــود و برن ــام می‌ش ــر انج ــی و کامپیوت ــه‌ی برنامه‌نویس زمین
ــد،  ــت می‌کن ــدی دریاف ــزه نق ــه جای ــر اینک ــاوه ب ــابقه ع مس

ــی‌آورد. ــم بدســت م ــن شــرکت را ه شــانس اســتخدام در ای
ــا  ــد ت در ایــن رقابــت شــرکت‌کنندگان ۲۷ ســاعت فرصــت دارن
ــه اول مســابقه را بدســت  ــه مرحل ــی ب ــرای راه‌یاب ــاز لازم ب امتی
آورنــد. نحــوه‌‌ی برگــزاری مســابقه نیــز بــه جــز مرحلــه‌ پایانــی 
ــن  ــورت آنلای ــود، بص ــام می‌ش ــوگل انج ــاختمان گ ــه در س ک

اســت.

Facebook hacker cup
ــت  ــی اس ــی برنامه‌نویس ــن الملل ــای بی ــابقات رقابت‌ه ــن مس ای

ــود. ــزار می‌ش ــط فیســبوک برگ ــه توس ک
 ایــن رقابت‌هــا در ســال ۲۰۱۱ بــا هدف شناســایی اســتعدادهای 
مهندســی بــرای کار در فیســبوک راه انــدازی شــدند کــه 
ــدت  ــد در م ــه بای ــت ک ــی اس ــه‌ی الگوریتم‌های ــامل مجموع ش
ــه  ــائل، هیچ‌گون ــل مس ــرای ح ــوند. ب ــل ش ــخصی ح ــان مش زم
ــوان  ــی می‌ت ــان و محیط ــر زب ــدارد و از ه ــود ن ــی وج محدودیت

اســتفاده کــرد.

Top coder
مســابقات  ســایت‌های  معروف‌تریــن  از  یکــی   TopCoder
ــگ  ــه لی ــدن ب ــل ش ــال تبدی ــه در ح ــت ک ــی اس ــه نویس برنام
 TopCoder .ــت ــن اس ــی آنلای ــه نویس ــابقات برنام ــی مس اصل
هــر هفتــه اعضــای خــود را جمــع می‌کنــد تــا بصــورت آنلایــن 
ــال  ــار در س ــر دو ب ــرات برت ــد و نف ــت کنن ــر رقاب ــا یکدیگ ب
ــه  ــم ب ــا ه ــی، ب ــده‌ی نهای ــن برن ــرای تعیی بصــورت حضــوری ب

رقابــت می‌پردازنــد.
ــر  ــران برت ــوند و کارب ــدی می‌ش ــایت،کاربران رتبه‌بن ــن س در ای
TopCoder، برنامــه نویســان تمــام عیــاری بــرای مســابقه دادن 
هســتند کــه بــه طــور مرتــب در اکثــر مســابقات برنامــه نویســی 

ــد. ــرکت می‌کنن ش



ACM ICPC
ACM ICPC یــک مســابقه ســالانه‌ی برنامه‌نویســی دانشــجویی 
اســت کــه در سراســر جهــان برگــزار می‌شــود. ایــن یــک 
ــی  ــابقات برنامه‌نویس ــن مس ــن و معتبرتری ــابقه  از مهم‌تری مس
  IBM  ــط ــابقات توس ــن مس ــی ای ــت مال ــت. حمای ــان اس جه
انجــام می‌شــود و تحــت نظــارت انجمــن ماشــین آلات رایانــه‌ای 

ــت. )ACM( اس
ACM به‌صــورت چنــد ســطحی و در تیم‌هــای ســه نفــره 
ــد هشــت ســوال الگوریتمــی را  برگــزار می‌شــود. هــر گــروه بای
ــا خطــای  ــان و ب ــن زم پاســخ دهــد. هــر تیمــی کــه در کمتری
ــب  ــری کس ــه بهت ــد ، رتب ــخ ده ــوالات پاس ــن س ــه ای ــر ب کمت
 C، C# ، C++ ، می‌کنــد. در ایــن مســابقات فقــط زبان‌هــای

ــتند. ــتفاده هس ــل اس ــواردی Python قاب Java  و در م

ICFP
ــردی  ــی کارب ــه نویس ــی برنام ــن الملل ــراس بی ــک کنف ICFP ی
ــاه  ــد م ــال ، چن ــر س ــود و ه ــزار می‌ش ــالیانه برگ ــه س اســت ک
ــی  ــابقه‌ی برنامه‌نویس ــک مس ــس ، ی ــزاری کنفران ــل از برگ قب
ــور  ــابقه حض ــن مس ــد در ای ــه می‌توانن ــد .  هم ــزار می‌کن برگ
یابنــد و نیــازی نیســت هیــچ هزینــه‌ای بــرای ورودی پرداخــت 
شــود و نیــاز بــه ثبت‌نــام قبــل از مســابقه هــم نیســت . 
ــورت  ــه ص ــکیل داده و ب ــم تش ــد تی ــرکت‌کنندگان می‌توانن ش

ــد . ــت کنن ــم رقاب ــا ه ــره ب ــد نف ــای چن تیم‌ه

مسابقه Codewars شرکت اچ‌پی
 1999 ســال  از   Hewlett Packard (HP) Codewars
ــزار  ــتانی برگ ــوزان دبیرس ــش آم ــت دان ــرای رقاب ــاله ب ــه س هم

ایــن  در  شــرکت‌کنندگان  می‌شــود. 
 ،HP پیشــرفته  محیــط  از  رویــداد 
چالش‌هــای  از  گســترده‌ای  طیــف 
پذیرایــی  موســیقی،  برنامه‌نویســی، 
ــر  ــه مهم‌ت ــوه و از هم ــزا و قه ــا پیت ب
ــوند.  ــوردار می‌ش ــدد برخ ــز متع جوای
همــه ایــن مــوارد باعــث می‌شــود 

ــرای شــرکت کننــدگان هیجــان انگیــز،  محیــط ایــن مســابقه ب
ــود. ــی ش ــده و رقابت ــک کنن تحری

IPSC مسابقه حل مسئله اینترنت
 IPSC یــا Internet Problem Solving Contest مســابقه
یــک مســابقه آنلایــن ســالانه اســت کــه در قالــب تیم‌هــای ســه 
نفــره برگــزار می‌شــود . کــه هــر تیــم بایــد ســوالات داده شــده 

را در مــدت زمــان مشــخصی پاســخ دهــد.
ــه  ــود ک ــان می‌ش ــئله بی ــدادی مس ــدا تع ــابقات ابت ــن مس در ای
هــر مســئله شــامل توضیــح مســئله و مجموعــه داده‌هــای ورودی 
ــای  ــد داده‌ه ــرای حــل مســئله ، شــرکت‌کنندگان بای اســت . ب
خروجــی صحیــح را بــرای داده‌هــای ورودی محاســبه کننــد. در 
ــان  ــر زب ــه از ه ــتند ک ــرکت‌کنندگان آزاد هس ــداد، ش ــن روی ای
برنامه‌نویســی کــه خروجــی صحیحــی می‌دهــد، اســتفاده 

کننــد.

IEEEXtreme
ــرده  ــام‌ ب ــار Xtreme ن ــه اختص ــب ب ــه اغل IEEEXtreme ک
ــه در  ــالانه اســت ک ــابقه‌ی برنامه‌نویســی س ــک مس ــود، ی می‌ش
ــر در سراســر جهــان برگــزار  ــرق و کامپیوت میــان دانشــجویان ب
می‌شــود . شــرکت‌کنندگان در ایــن مســابقه طــی 24 ســاعت و 
بــه صــورت آنلایــن در گروه‌هــای 2 یــا 3 نفــره بــه حــل مســائل 

برنامه‌نویســی می‌پردازنــد.
ــای   ــی از زبان‌ه ــا یک ــداد ب ــن روی ــابقه در ای ــوالات مس حــل س
C، C++  و Java انجــام می‌شــود و برنــده مســابقه هزینــه کامــل 
شــرکت در یکــی از کنفراس‌هــای IEEE در هرکجــای جهــان را 

ــد. ــت می‌کن دریاف

SPOJ (Sphere Online Judge)
ــه  ــن  اســت ک ــک سیســتم داوری برنامه‌نویســی آنلای SPOJ ی
ــا  ــر در آن عضــو هســتند کــه می‌تواننــد ب 640 هــزار نفــر کارب



ــه ســوالات پاســخ دهنــد.  ــان برنامــه نویســی، ب بیــش از 40 زب
ایــن ســایت بــه کاربــران حرفــه‌ای اجــازه می‌دهــد تــا مســابقاتی 

تحــت قوانیــن خــود برگــزار کننــد.
ــن صــورت اســت  ــه ای ــایت ب ــن س ــی در مســابقات ای امتیازده
کــه هــر ســوالی کــه شــرکت‌کنندگان بیشــتری پاســخ دهنــد، 
ــر حــل شــده  ــه هــر ســوالی کــه کمت ــاز کمتــری دارد و ب امتی

ــرد. ــق می‌گی ــتری تعل ــاز بیش ــد، امتی باش

و در ادامــه بــا برخــی از مســابقات برنامه‌نویســی در ایــران آشــنا 
ــویم. می‌ش

مسابقه برنامه نویسی کدکاپ
ــران  ــه در ای ــت ک ــی اس ــه نویس ــابقه برنام ــک مس ــدکاپ ی ک
برگــزار می‌شــود. برنامه‌نویســان بــا هــر ســطحی از تجربــه 
می‌تواننــد در ایــن مســابقه شــرکت کننــد . ایــن مســابقه صرفــاً 
یــک رقابــت فنــی بیــن شــرکت کننــدگان نیســت، بلکــه قــرار 
اســت مهــارت برنامه‌نویســی افــراد ســنجیده شــود و افــراد برتــر 
بــه شــرکت‌های فعــال در حــوزه‌ی  IT، توصیــه و معرفــی ‌شــوند.

یکــی از بخش‌هــای همیشــگی کــدکاپ ، بخــش الگوریتــم 
اســت. مســابقات ایــن بخــش در دو مرحلــه‌ی آنلایــن و حضــوری 
ــا ۱۴  ــی ب ــای الگوریتم ــامل رقابت‌ه ــه ش ــود ک ــزار می‌ش برگ

ــرد اســت. ــان پرکارب زب

مسابقه برنامه نویسی بیان
مســابقه برنامه‌نویســی بیــان یــک رویــداد ســالانه می‌باشــد کــه 
ــتفاده  ــاب و اس ــود. انتخ ــزار می‌ش ــی برگ ــورت بین‌الملل ــه ص ب
ــن  ــوده و همچنی ــابقه آزاد ب ــن مس ــی در ای ــان برنامه‌نویس از زب
ــن  ــت. ای ــرادی اس ــورت انف ــه ص ــابقه ب ــن مس ــرکت در ای ش
ــود و  ــوزی و آزاد تقســیم می‌ش ــه دو بخــش دانش‌آم ــابقه ب مس

ــد. ــزار گردی ــز ســال ۱۳۹۰ برگ ــن دوره‌ی آن در پایی اولی
در مســابقات بیــان، بــرای اســتفاده از تکنولوژی‌هــا و زبان‌هــای 
برنامه‌نویســی، هیــچ محدودیتــی وجــود نــدارد و مخاطــب ایــن 
ــی  ــی برنامه‌نویس ــه توانای ــتند ک ــانی هس ــی کس ــداد تمام روی

ــن مســابقات بصــورت انفــرادی برگــزار می‌شــوند. ــد. ای دارن
ــای  ــور در رقابت‌ه ــرای حض ــور ب ــی کش ــابقه انتخاب ــن مس ای
ACM-ICPC جهانــی اســت کــه هــر ســاله در دانشــگاه صنعتــی 
ــود.  ــزار می‌ش ــره، برگ ــه نف ــای س ــب تیم‌ه ــر و در قال امیرکبی
دانشــگاه‌های  از  برنامه‌نویــس  نفــر   200 از  بیــش  ســالانه 
ــد.  ــرکت می‌کنن ــوری ش ــابقه حض ــن مس ــور در ای ــر کش سراس
ایــن مســابقه از ســال 1380 تاکنــون در حــال برگــزاری اســت. 
کیفیــت و اعتبــار مســابقه‌ ســالانه برنامه‌نویســی دانشــگاه صنعتی‌ 
ــن  ــای ای ــر تیم‌ه ــاوه ب ــه ع ــت ک ــه‌ای اس ــه گون ــر ب امیرکبی
ــگاه‌های  ــه دانش ــران از جمل ــرح ای ــگاه‌های مط ــگاه، دانش دانش
و  خواجه‌نصیــر  علم‌وصنعــت،  تهــران،  شــریف،  صنعتــی 
شهید‌بهشــتی نیــز همــه ســاله بــا چندیــن تیــم در ایــن مســابقه 

ــه  ــن برنام ــی از زبده‌تری ــا جمع ــت ب ــه رقاب ــرده و ب ــرکت ک ش
ــد. ــران می‌پردازن ــان ای نویس

مسابقه برنامه نویسی جاواکاپ
ــدف  ــا ه ــه ب ــت ک ــی اس ــابقه برنامه‌نویس ــک مس ــاواکاپ ی ج
ــی  ــی طراح ــه نویس ــای برنام ــاوا و مهارت‌ه ــان ج ــی زب ارزیاب
ــه  ــی ب ــی و عمل ــش کتب ــابقه در دو بخ ــن مس ــت. ای ــده اس ش
ســنجش دانــش و مهارت‌هــای برنامــه نویســی شــرکت‌کنندگان 
در حــوزه جــاوا می‌پــردازد. بــه نفــرات برتــر در ایــن رویــداد در 

ــرد. ــق می‌گی ــدی تعل ــزه نق ــه و جای ــان گواهینام پای

سایت کوئرا
ــه  ــت ک ــن اس ــی آنلای ــایت داوری برنامه‌نویس ــک س Quera ی
ســالانه مســابقات برنامه‌نویســی متعــددی برگــزار می‌کنــد 
مســابقات  از  دیگــر  تعــدادی  برگــزاری  کوئــرا ســامانه‌ی   .
اســت.  نیــز  جــاواکاپ  و  کــدکاپ  جملــه  از  برنامه‌نویســی 
ــر  ــران برت ــوند و کارب ــدی می‌ش ــایت رتبه‌بن ــن س ــران ای کارب
ــوند. ــی می‌ش ــاوری معرف ــوزه فن ــال در ح ــرکت‌های فع ــه ش ب

مســابقات دنیــای کامپیوتــر بــه همیــن جــا ختــم نمی‌شــوند و 
همــه ســاله رونــد افزایشــی دارنــد. بخاطــر وجــود جوائــز ارزنــده‌ 
در ایــن مســابقات  و همچنیــن معرفــی برنــدگان بــه جامعــه‌ی 
برنامه‌نویســی و افزایــش شــانس اســتخدام در شــرکت‌های 

برتــر، متقاضیــان زیــادی نیــز دارنــد.
امــا بزرگتریــن جایــزه‌ای کــه بــه همــه شــرکت‌کنندگان 

اســت. فکرکــردن  قــدرت  می‌رســد 
به نقل از مرحوم استیو جابز:

“همــه بایــد یــاد بگیرنــد کــه چگونــه برنامه‌نویســی کننــد. زیــرا 
بــه شــما می‌آمــوزد چگونــه فکــر کنیــد.”

ــتن را  ــه زیس ــم، چگون ــر کنی ــه فک ــم چگون ــاد بگیری ــر ی و اگ
ــت. ــم آموخ خواهی



“ببیــن و بــاور کــن” شــعاری قدیمــی کــه امــروزه دیگــر اعتبــاری نــدارد! چــرا کــه 
بــه کمــک تکنولــوژی دیــپ فیــک میشــود بــرای اتفاقــی کــه هرگــز اتفــاق نیفتادند 
ســاخت. مثــا ویدیــو هایــی کــه از سیاســت مــداران پخــش شــده در حــال گفتــن 

حــرف هایــی کــه هرگــز نزده‌انــد!
اینجــا میخواهیــم بــه یــک ســری از ســوالات متــداول در مــورد دیــپ فیــک جــواب 
بدیــم اول اینکــه اساســا دیــپ فیــک چــی هســت؟ بــه چــه دردی میخــوره ؟ ایــا 
اصــا میتونــه مفیــد باشــه یــا فقــط بــرای سواســتفاده از افــراد کاربــرد داره؟چــه 

کســانی بــه ایــن تکنولــوژی دسترســی دارن و اصــا چطــور ایــن کار رو میکنن؟چطــور میتونیــم ویدیــو هــای اصــل رو از دیــپ فیــک 
تشــخیص بدیــم و اطلاعــات مفیــد دیگــه :(

ــوش  ــی از ه ــه بخش ــه deep learning ) ک ــب دو کلم ــه deep fake  از ترکی ــوژی، کلم ــن تکنول ــت ای ــراغ ماهی ــم س اول میری
مصنوعــی اســت( و fake ) بــه معنــای تقلبــی( ســاخته شــده بــا کمــک ایــن تکنولــوژی میتونیــم جــای شــخصی در یــک ویدیــو یــا 

عکــس حضــور داره رو بــا کســی کــه خودمــون میخوایــم عــوض کنیــم.
قســمتی از دیــپ فیــک کــه شــما رو وادار بــه بــاور چیــزی میکنــه کــه وجــود نــداره و میتونــه تصاویــر و صــدا هــای تقلبــی بــاور پذیــر 
رو بســازه اتفــاق زیــاد جدیــدی نیســت و بــا اســتفاده از دانــش یادگیــری ماشــین و هــوش مصنوعی)نوعــی کــه قــادر باشــه الگــو پیــدا 

کنــد( امــکان پذیــره.
گفتیــم هــوش مصنوعــی کــه قــادر باشــه الگــو پیــدا کنــه ایــن دقیقــا چــه ارتباطــی بــه دیــپ فیــک داره؟ بــرای اینکــه بتونیــم صــورت 
یــک نفــر رو بــا کســی فرضــا داره در یــک ویدیــو صحبــت میکنــه جــا بــه جــا کنیــم بایــد دقیقــا بدونیــم صــورت فــرد جایگزیــن از 

تمامــی زاویــا چــه شــکلی هســت و حتــی در زوایــای نــوری مختلــف صورتــش چــه حالتــی داره.
یــک از راه هــای عــوض کــردن چهــره دو نفــر اینکــه بیایــن تعــداد زیــادی عکــس از هــر دو چهــره بــا کمــک هــوش مصنوعــی -کــه 

اســمش اینکــودر هســت -رو در تهیــه کنیــد، اینکــودر شــباهت هــای بیــن دو چهــره 
رو پیــدا میکنــه و دو تــا چهــره رو روی هــم مینــدازه) بــا توجــه بــه شــباهت هــا( و بعــد 
هــوش مصنوعــی دوم –دیکــودر- وارد عمــل میشــه و چهــره اصلــی رو خــارج میکنــه 

از فریــم و بــا ایــن رونــد چهــره هــا جایگزیــن میشــن.
دقیقا مراحلی که تو این تعویض اتفاق افتاده:

)Generative Adversarial Network( راه دیگه ای که وجود داره استفاده از الگوریتم شبکه مولد تخاصمی
 generator( میباشــد. گــن از دو الگوریتــم مخالــف هــم تشــکیل شــده یکــی بخــش مولــد و یکی بخــش ممیــز  GAN یــا بــه اختصــار
discriminator,( بــه طــور خلاصــه و ســاده بخــش مولــد دیتــای تقلبــی رو تولیــد میکنــه و بخــش ممیــزی ســعی میکنــه تشــخیص 

دیپ فیک چیست؟

روشنک حسین‌زاده‌عطار



ــر  ــد بهت ــه، هــر چقــدر کــه مول ــا ن ــه ی ــده اون چهــره حقیقی ب
ــاد  ــز بیشــتر ی ــه از اون طــرف ممی ــه و پیشــرفت کن عمــل کن
ــر  ــک تصوی ــره ی ــت بالاخ ــه در نهای ــرفت میکن ــره و پیش میگی
ــه  ــه ک ــد میش ــه تولی ــن چرخ ــالا در ای ــت ب ــا کیفی ــی ب جعل

ــل تشــخیص نیســت. ــز قاب توســط ممی
ــاد  ــش می ــوزه پی ــن ح ــه در ای ــل همیش ــه مث ــوالی ک ــالا س ح

ــه؟ ــاک باش ــه خطرن ــوژی میتون ــن تکنول ــا ای ــه ای اینک
ــه  ــرده ب ــرب ک ــی مضط ــا رو خیل ــی ه ــوژی بعض ــن تکنول ای
ــکا و  ــواه امری ــوری خ ــناتور جمه ــو س ــو روبی ــه مارک ــوری ک ط
ــوژی رو  ــن تکنول ــوری ســال 2016 ای ــدای ریاســت جمه کاندی
ــد  ــرای تهدی ــا ب ــت : قب ــرد و گف ــاب ک ســاح هســته ای خط
ایــالات متحــده بــه ده هــا موشــک و ســاح هســته ای احتیــاج 
ــی  ــت متصــل شــید و توانای ــه اینترن ــود امــروز فقــط لازمــه ب ب
ــه حــدی واقعــی باشــه  ــی رو داشــته باشــید کــه ب ــو جعل ویدی

ــره! ــر ســوال بب ــا رو زی ــات م ــه کل انتخاب ک
ــا هــدف جلوگیــری  ــدی ب ــون هــای جدی قان
افــراد از ســاختن ویدیــو هــای جعلــی و 
پخــش اونهــا )مخصوصــا در مــورد افــراد 
سیاســی مثــل ویدیویــی کــه از اوبامــا پخــش 

شــد بــا اســکن کــردن کــد QR  میتونیــد ایــن ویدیــو رو ببینید(
داره در دنیــا مجــازی وضــع میشــه بــرای مثــال توییتــر و فیــس 
ــک رو  ــپ فی ــا همــون دی ــی ی ــای جعل ــو ه ــوک پخــش ویدی ب

ممنــوع کــردن.
ایــن ویدیــو هــا بــه بیــان ســاده میتونــن قســمتی از مغــز انســان 

رو هــک کننــد تــا چیــزی
ــودجو  ــراد س ــه اف ــن ب ــه، و ای ــاور کن ــت رو ب ــی نیس ــه واقع ک
ــه اول بحــث  فرصــت بســیار مناســبی داده چــون همونطــور ک
گفتیــم دیــدن همــون بــاور کردنــه انســان بــه صــورت غریــزی 
تمایــل داره چیــزی کــه میبینــه رو بــاور کنــه و باقــی توضیحــات 
از جملــه اینکــه ممکنــه چیــزی کــه میبینــه جعلــی هســت رو 

نادیــده بگیــره.
ــک  ــپ فی ــی رو از دی ــای واقع ــو ه ــم ویدی حــالا چطــور میتونی

ــن نشــیم؟ ــار دروغی ــار اخب ــا گرفت ــم ت تشــخیص بدی
ــاز هــم جــواب هــوش مصنوعــی  ــا ب ــده دار باشــه ام شــاید خن
هســت! هــوش مصنوعــی مــا رو گــول میزنــه و خــودش مــا رو 

کمــک میکنــه کــه گــول نخوریــم!
ــه  ــور تهیــه شــده باشــه ب ــو جعلــی توســط یــک امات اگــر ویدی
راحتــی بــا چشــم غیــر مســلح قابــل تشــخصیه و مــوردی نــداره 
و امــا ویدیــو هــای حرفــه ای، جعلــی بــودن اونهــا فقــط توســط 
ــتباهی  ــر اش ــم اگ ــه اون ــاق بیفت ــه اتف ــی میتون ــوش مصنوع ه
ــک زدن  ــک پل ــدر ی ــریعی ق ــتباهی س ــه اش ــو باش داخــل ویدی

مثــا یــک ســایه اشــتباهی.
بعضــی از ابــزار هــای تشــخیص ویدیــو جعلــی فقــط بــرای افــراد 
معــروف میتونــن کارامــد باشــن اونهــا فقــط یــک ســری معیــار 
هــای بســیار ســاده رو در نظــر میگیــرن و اگــر ویدیــو تــو یکــی 
از اون معیــار هــا صــدق نکنــه اعــام میکننــد کــه ویدیــو جعلــی 

. هست
یــک روش تشــخیص دیگــر ابــزار هــای متکــی بــر دیتــا بیــس 

ــای واقعــی  ــو ه ــا و ویدی ــه عکــس ه ــای موجــود هســتند ک ه
ــو جعلــی در  ــات ویدی ــن بعضــی اوق رو در دســترس دارن میتون
ــا دیتــا بیــس  ــا مقایســه اون ویدیــو ب مــورد افــراد معــروف رو ب

هــا تشــخیص بــدن.
ــی  ــای عظیم ــذاری ه ــرمایه گ ــا س ــرکت ه ــی ش ــروزه برخ ام
کــردن بــرای پیــدا کــردن راهــی بــرای تشــخیص ویدیــو هــای 
ــم  ــا ه ــرکت ه ــوده ش ــی خ ــردن ول ــک ک ــپ فی ــل از دی حاص
اقــرار کــردن کــه معلــوم نیســت راهــی پیــدا بشــه یــا نــه چــون 
اشــاره کردیــم کــه هــر چقــدر میگــذره گــن قــوی تــر و قــوی 
ــری میســازه و تشــخیص  ــی ت ــای طبیع ــو ه ــر میشــه و ویدی ت

ــا ســخت تــر میشــه. اون
اگــر مــا نتونیــم تشــخیص بدیــم چیــزی کــه میبینیــم واقعیــه 
ــن  ــم ای ــم شــک کنی ــه میبینی ــزی ک ــه هــر چی ــد ب ــه بای ــا ن ی
روی جنبــه هــای زیــادی از زندگیمــون تاثیــر میــزاره و کــم کــم 

میرســیم بــه عصــر “پایانــی بــر حقیقــت”.
ایــن ویدیــو هــا نــه تنهــا بــر اعقایــد سیاســی مــا میتونــه تاثیــر 
بــزاره بلکــه میتونــه بســیار فــرا تــر بــره. در حــال حاضــر بــزرگ 
ــه  ــی اینک ــای جعل ــو ه ــن ویدی ــر ای ــا در براب ــظ م ــن محاف تری

میدونیــم ممکنــه جعلــی باشــن!
خوشــبختانه دیــپ فیــک در حــوزه هایــی هــم مفیــد و ســرگرم 
کننــده واقــع شــده و اینجــور نیســت کــه همیشــه بــرای فریــب 
دادن افــراد باشــه! در بســیاری از مــوزه هــا و گالــری هــا از ایــن 
ــاره  ــاش تاریخــی درب ــک نق ــا ی ــتفاده شــده مث ــوژی اس تکنول
ــی  ــا حت ــه ی ــت میکن ــو صحب ــک ویدی ــارش در ی ــرش و اث هن
موفــق شــدن از بازیگــر هــای فــوت شــده در فیلــم هــا اســتفاده 

کننــد!
اتفــاق جالــب ایــن هســت کــه امــروزه همــه میتونــن بــه ایــن 
ــرگرمی ازش  ــرای س ــن و ب ــته باش ــی داش ــوژی دسترس تکنول
اســتفاده کننــد میتونیــد خودتــون رو روی اســتیج کنــار خواننده 
هــای معــروف و یــا کنــار بازیگرانــی کــه ســال هــا پیــش فــوت 
شــده انــد ببینیــد ایــن اپلیکیشــن هــا کــه بــرای موبایــل هــم در 
دســترس هســتند حــاوی ویدیــو هــای چنــد ثانیــه ای هســتند 
کــه میتونیــد بهشــون عکــس “خودتــون” رو بدیــد تــا صــورت 
شــما روی بــدن کــس دیگــه ای قــرار بگیــره البتــه همونطــور که 
میدونیــد بــه محــض وصــل شــدن سیســتم بــه اینترنــت امنیــت 
ــدارد پــس مراقــب باشــید چــه عکســی روی  دیگــر مفهومــی ن
چــه کلیپــی قــرار میگیــره چــون ممکنــه برخــی از اپلیکیشــن 
هــا حافــظ اطلاعــات شــما نباشــند! اپلیکیشــن reface  یکــی 
از اپلیکیشــن هــای ســرگرم کننــده در ایــن زمینــه هســت کــه 

بــه راحتــی میتونیــد دانلــود و اســتفاده کنیــد. 
ــو دلخواهــی  ــم روی هــر ویدی امــا اگــر بخوای
دیــپ فیــک رو انجــام بدیــم کافیــه سیســتمی 
کــه میخوایــم ازش بــرای درســت کــردن 
دیــپ فیــک) صــد البتــه در راه درســت( 

اســتفاده کنیــم از نظــر ســخت افــزاری قــدرت کافــی رو داشــته 
ــا اســکن کــردن کــردن زیــر میتونیــد امــوزش ببینیــد  باشــه ب
چطــور خودتــون یــک ویدیــو جعلــی بــا اســتفاده از هنــر دیــپ 

فیــک درســت کنیــد.



در دنیــای بــی حــد و مــرز کامپیوتــر، اگــر بــه کار کــد زنــی بپردازیــد همیشــه خــوب اســت کــه نیــم نگاهــی بــه زبــان هــای جدیــد 
داشــته باشــید. زبــان هایــی کــه شــاید در ابتــدا آنقــدر بــر ســر زبــان هــا نباشــند و ناشــناخته بــه نظــر برســند.

امــروز مــا میخواهیــم یکــی از ایــن زبــان هــا کــه شــاید اســمش را زیــاد شــنیده ایــد امــا بــا آن آشــنا نیســتید را بــه شــما معرفــی کنیم.
زبــان روبــی ) Ruby ( در اصــل از چنــد زبــان الهــام گرفتــه شــده اســت. مختــرع آن یعنــی یوکیهیــرو ماتســوموتو ژاپنــی بــا تلفیــق 
زبــان هــای برنامــه نویســی محبــوب خــود یعنــی پــرل، اســمالتاک، آیفــل، آیــدا و لیســپ بــه وجــود آورده. طرفــداران ایــن زبــان برنامــه 
ــان هــای  ــه ماننــد زب ــوده و ب ــل حمــل ب ــی قاب ــه میبیننــد کــه در عیــن کارآمــدی ســاده اســت. روب نویســی آن را زیبــا و هنرمندان

پایتــون و جــاوا توانایــی مدیریــت اســتثناها را داراســت.

Ruby آشنایی با زبان

مریم عتباتی



بــرای اولیــن بــار ایــن زبــان در ۲۱ دســامبر ســال ۱۹۹۵ تحــت 
عنــوان روبــی ۰.۹۵ عرضــه شــد و تــا بــه حــال بــه ورژن ۲.۳.۳ 

رســیده اســت.
ــه  ــه نویســی را از جمل ــاوت برنام ــی شــیوه هــای متف ــان روب زب
ــادل پشــتیبانی  ــه شــکلی متع ــی را ب ــرا، تابعــی و بازتاب شــی گ

ــد. میکن
ســازنده روبــی در مــورد زبانــش مــی گویــد کــه بــه دنبــال زبانی 
بــوده کــه از پایتــون شــی گــرا تــر و از پــرل قــوی تــر باشــد. و 
اینکــه ســعی کــرده زبــان روبــی را طبیعــی بســازد. نــه ســاده. 
و مثالــی کــه همــراه ایــن مطلــب آورده ایــن اســت کــه »روبــی 
ــده  ــل پیچی ــاده و از داخ ــر س ــان در ظاه ــدن انس ــون ب همچ

اســت.«
یوکیهیــرو در ادامــه بــا فلســفی خــودش تاکیــد زیــادی دارد کــه 
در زبــان هــای برنامــه نویســی بــه رابــط کاربــری توجــه زیــادی 

نمــی شــود و بیشــتر تمرکــز روی ماشــین اســت تــا انســان.
فریمــورک اصلــی و محبــوب زبــان روبــی، روبــی آن ریلــز اســت. 
ــه  ــی از علاق ــه خیل ــوب اســت ک ــدر محب ــم ورک اینق ــن فری ای
ــه  ــی ب ــد زن ــه ک ــان از روی شــناختن آن ب ــن زب ــه ای ــدان ب من

زبــان روبــی مــی پردازنــد.
تــا بــه حــال از روبــی گونــه هــای مختلفــی توســعه یافتــه کــه 
ــی،  ــل روب ــوس، تراف ــی، روبینی ــی روب ــه ج ــا ب ــوان از آنه میت

ــرد. ــاره ک ــال اش ــو و کاردین ــی، مگل ــرون روب ــی، آی مروب
بــا اینکــه کمــی از محبوبیــت روبــی در طــی زمــان کاســته شــد 
امــا طبــق ســایت indeed روبــی در رتبــه پنجــم بهتریــن زبــان 
هــای برنامــه نویســی بــرای یادگیــری شــناخته میشــود و علــت 
آن ســادگی زبــان ذکــر شــده و اینکــه بــرای برنامــه نویســی بــه 
ایــن زبــان بــه دانــش عمیــق دســتورات برنامــه نویســی نیســت.

و در پایــان طبــق ســنتی نانوشــته شــیوه چــاپ کــردن hello را 
در ایــن زبــان مــی آوریــم:

و چند کد مبتدی و مهم در این زبان:



تولد و تحصیلات
ــود.  ــی ب ــگار بریتانیای ــدان، و رمزن ــت - ریاضی ــوف، زیس ــق دان، فیلس ــه، منط ــمند رایان ــی دان، دانش ــگ ریاض ــون تورین ــن ماتیس آل
تورینــگ بــه عنــوان پــدر علــم محاســبه نویــن و هــوش مصنوعــی شــناخته شــده اســت و مهــم تریــن جایــزه علمــی رایانــه بــه افتخــار 

وی جایــزه تورینــگ نــام گرفتــه اســت. همچنیــن دارای نشــان ســلطنتی و عضــو کالــج ســلطنتی بــود.
ــه  ــی و پرهزین ــه دولت ــه مدرس ــت ب ــالگی توانس ــن 14 س ــگ در س ــن تورین ــود. آل ــدا ب ــوغ در وی هوی ــم نب ــی علای ــان کودک از هم
ــزد اســاتید ایــن مدرســه اهمیتــی  ــه ســمت ریاضیــات و علــم ن »شــربورن« در شــهر دورســت راه پیــدا کنــد امــا تمایــل ذاتــی او ب
نداشــت زیــرا در آن دوره تاکیــد بیشــتر روی مســایل و مباحــث کلاســیک بــود. در همــان ســال مدیــر مدرســه بــرای والدیــن او نامــه 

نوشــت کــه اگــر او مــی خواهــد دانشــمند شــود وقــت خــود را در یــک مدرســه دولتــی هــدر مــی دهــد.
ــا حــل مســایل پیچیــده در ســال 1927  ــل توجــه خــود را در زمینــه هــای مــورد علاقــه اش، ب ــا ایــن حــال تورینــگ توانایــی قاب ب
بــدون اینکــه حتــی حســاب دیفرانســیل مقدماتــی خوانــده باشــد بــه نمایــش گذاشــت. در ســال 1928 بــا کریســتوفر مرکــوم کــه از 
دانشــجویان ســال بالایــی او بــود، رابطــه دوســتی عمیقــی پیــدا کــرد کــه ایــن دوســتی در ســال 1930 بــا مــرگ مرکــوم پایــان یافــت.

 
کریســتوفر اولیــن کســی بــود کــه پیلــه تنهایــی او را ســوراخ کــرده بــود و بــا مــرگ او تورینــگ 

درهــم شکســت و ایمــان مذهبــی خــود را از دســت داد.
 

ــج  ــا 1934 مشــغول تحصیــل در دانشــگاه کینگــس کال ــن تورینــگ در ســال هــای 1931 ت آل
بــود و بــه خاطــر مقالــه اش در رابطــه بــا قضیــه محدودیــت مرکــزی در ســال 1935 بــه عنــوان 

عضــو آنجــا انتخــاب شــد.

ــوط  ــی دوم مرب ــگ جهان ــه دوران جن ــگاری ب ــه‌‌ی رمزن ــگ در زمین ــی تورین ــای اصل فعالیت‌ه
ــق و  ــه تحقی ــارک )Bletchley Prk( ب ــی پ ــگ در بلچل ــگ، تورین ــن جن ــول ای ــت. در ط اس
ــه تحلیــل  ــوط ب ــی مســئول بخــش مرب ــرای مدت ــگاری مشــغول و ب ســاخت دســتگاه‌های رمزن
ــای  ــتن رمزه ــرای شکس ــد روش ب ــود. او چن ــان ب ــی آلم ــروی دریای ــزی نی ــته‌های رم نوش
ــای  ــت ویژگی‌ه ــه می‌توانس ــی ک ــینی الکترومکانیک ــه روش ماش ــرد، از جمل ــداع ک ــا اب آلمان‌ه

ماشــین انیگمــا را پیــدا کنــد.                                                                                             آلــن تورینــگ

آشــنایی با تورینــــگ

دلارام درودگریان



ــا  ــم ت ــاره ماشــین انیگمــا میدهی ــح مختصــری درب حــالا توضی
ــا آن پیــدا کنیــد: ــی ب یــک آشــنایی کل

آرتــور شــربیوس مختــرع و مهنــدس آلمانــی، ماشــین رمزنــگاری 
ــی  ــیله الکترومکانیک ــک وس ــا ی ــرد. انیگم ــراع ک ــا را اخت انیگم
ــتگاه  ــن دس ــر روی ای ــرف ب ــک ح ــد ی ــه کلی ــی ک ــود و زمان ب
ــود  ــی بوج ــان الکتریک ــک جری ــد، درون آن ی ــار داده می‌ش فش
ــان  ــن جری ــی متحــرک، مســیر ای ــات مکانیک ــد و قطع ــی آم م
ــد  ــر تولی ــرف دیگ ــک ح ــت ی ــا در نهای ــد ت ــر میدادن رو تغیی
ــه  ــا ب شــود.  وظیفــه ماشــین انیگمــا تبدیــل پیغــام هــای خوان
ناخوانــا یــا همــان عمــل رمزنــگاری بــود. ارتــش نــازی در طــول 
جنــگ جهانــی دوم بــه منظــور رمزنــگاری و رمــز گشــایی پیــام 
هــای نظامــی، مــدل خاصــی از ایــن ماشــین بــه نــام انیگمــای 
ورماخــت را تولیــد نمــود . ایــن دســتگاه مــی توانســت رمزهایــی 
غیرقابــل حــل را بــه شــکل یــک ســری اعــداد و حــروف بــدون 

معنــی تولیــد کنــد.
یــک ویژگــی انیگمــا این اســت کــه در آن هیــچ گاه هیــچ حرفی 
بــه خــودش رمزنــگاری نمی‌شــود، مثــاً T بــه T رمــز نمی‌شــود، 
بلکــه همیشــه بــه حــرف دیگــری برگردانــده می‌شــود. پــس از 
تایــپ کــردن هــر حــرف، چرخ‌دنــده‌ای کــه در جایــگاه نخســت 
ــرف  ــر روی ح ــاً اگ ــود، مث ــا می‌ش ــرف جابه‌ج ــک ح ــت، ی اس
ــده نخســت روی  ــر چرخ‌دن ــی‌رود. اگ ــه حــرف V م U اســت، ب
 A ــرف ــه ح ــرف، ب ــک ح ــردن ی ــپ ک ــا تای ــد، ب ــرف Z باش ح
مــی‌رود و ســپس چرخ‌دنــده دوم نیــز یــک حــرف جلــو مــی‌رود، 
ــمار  ــگان در کیلومترش ــکان و ده ــانگرهای ی ــد نش درســت مانن

بــه  خودروهــا.  مکانیکــی 
اگــر  ترتیــب،  همیــن 
 Z ــه حــرف ــده دوم ب چرخ‌دن
برســد، بــه حــرف A مــی‌رود 
هــم  ســوم  چرخ‌دنــده  و 
ــی‌رود  ــو م ــرف جل ــک ح ی
نشــان‌گرهای  )ماننــد 
دهــگان و صــدگان(. چیــزی 
ــم  ــروع کار مه ــرای ش ــه ب ک
نخســتین  آرایــش  اســت، 
چرخ‌دنده‌هــا اســت و ایــن 
فرآینــد  آرایــش در طــول 
تایــپ کــردن، تغییــر خواهــد 

ــرد. ک

                                                             ماشین انیگما 
برمیگردیم به موضوع اصلی: 

از ســپتامبر ســال ۱۹۳۸، آلــن تورینــگ در ســازمان رمزنــگاری 
بریتانیــا بــه نــام GC&CS بــه فعالیــت پاره‌وقــت مشــغول بــود. 
ــت بریتانیــا  ــام ســتاد ارتباطــات دول ــا ن ایــن ســازمان امــروزه ب
شــناخته می‌‌شــود. تمرکــز اصلــی فعالیت‌هــای تورینــگ در 
ایــن ســازمان، رمزگشــایی دســتگاه انیگمــا بــود. آلــن تورینــگ 
رمزنــگاری ایــن دســتگاه‌ها را بــه همــراه همــکار ارشــدش 
ــی‌داد؛  ــام م ــر انج ــان دیگ ــکاری کاشناس ــس و هم ــی ناک دیل

ــگ را  ــت جن ــا سرنوش ــرد ت ــک ک ــا کم ــه آنه ــه ب ــاله‌ای ک مس
ــای  ــز ه ــیاری  از رم ــم بس ــاز ه ــال ب ــن ح ــا ای ــر دهند)ب تغیی

ــد(. ــز شکســته نش ــا هرگ انیگم
رمزگشایی ماشین انیگما

ــارک،  ــی پ ــه بلچل ــس از ورود ب ــه پ ــد هفت ــگ چن ــن تورین آل
رمزگشــایی  بــرای  را   Bombe الکترومکانیکــی  دســتگاه 
ــود  ــا بهب ــتگاه او ب ــرد. دس ــد ک ــا تولی ــتگاه انیگم ــای دس پیام‌ه
ــود.  ــده ب ــد ش ــتانی Bomba تولی ــتگاه لهس ــای دس فرآینده
ــرای  ــی ب ــات احتمال ــان تنظیم ــتجو می ــه جس ــتگاه ب ــن دس ای
ــتگاه Bombe در  ــن دس ــا می‌پرداخــت. اولی رمزگشــایی انیگم
ــوش  ــه‌ی ه ــرد. نابغ ــه کار ک ــروع ب ــال ۱۹۴۰ ش ــارس س ۱۸ م
ــی  ــگ جهان ــول جن ــش در ط ــال فعالیت‌های ــی در خ مصنوع
ــی  ــرد. یک ــد ک ــددی تولی ــایی متع ــتگاه‌های رمزگش دوم، دس
ــایی  ــرای رمزگش ــه ب ــت ک ــام داش ــتگاه‌ها Hut 8 ن ــن دس از ای
ــده  ــاخته ش ــا س ــی نازی‌ه ــروی دریای ــوص نی ــتگاه مخص دس
ــازی، بســیار  ــش ن ــی ارت ــروی دریای ــود. دســتگاه انیگمــای نی ب
ــا  ــگ ب ــود و تورین ــا ب ــتگاه‌های انیگم ــر دس ــر از دیگ حرفه‌ای‌ت
ــگ  ــان جن ــه پای ــی ب ــک بزرگ ــات آن، کم ــایی تنظیم رمزگش

ــرد. ــی دوم ک جهان

bombe دستگاه

و امــا ماشــین تورینــگ کــه بــه نــام خــود تورینــگ نامگــذاری 
شــده، چیســت؟

ــداد  ــاره اع ــوان »درب ــا عن ــه ای را ب ــال 1937 مقال ــن در س آل
محاســبه پذیــر« منتشــر کــرد کــه به انــدازه هــر رویــداد منحصر 
بــه فــرد دیگــری مــی توانــد آغــاز عصــر جدیــد کامپیوتــر تلقــی 
ــه اختصــار طرحــی از آنچــه را شــرح مــی  ــه ب ــن مقال شــود. ای
دهــد کــه بــه آن ماشــین تورینــگ مــی گوینــد و آن کامپیوتــری 
ــود کــه شــالوده اش در قلــب کامپیوترهــای دیجیتــال بعــدی  ب

قــرار دارد.
ــی  ــای ابتدای ــای کامپیوتره ــه ه ــام جنب ــه تم ــوع ب ــن موض ای
ــا مــدرن، همچــون توانایــی خوانــدن، نوشــتن و پــاک کــردن  ت
داده هــا، حافظــه ای بــرای ذخیــره ســازی داده هــا، یــک واحــد 
پــردازش مرکــزی و بــه معنــای یــک برنامــه بــه واســطه مجموعه 
ای از دســتورالعمل هــای ریاضیاتــی ســاخته شــده، شــکل داد. 
ماشــین تورینــگ در واقــع یــک وســیله تخیلــی اســت کــه دارای 



ــت  ــوار بی‌نهای ــک ن ــزء اول، ی ــد. ج ــی می‌باش ــزء اصل ــه ج س
طولانــی کــه شــامل ردیفــی از مربع‌هــا اســت؛ جــزء دوم، یــک 
هــد خوانــدن / نوشــتن اســت کــه می‌توانــد در طــول ایــن نــوار 
و در هــر زمــان یــک مربــع بــالای آن بــه حرکــت درآیــد و جــزء 
ســوم، مجموعــه‌ای از دســتورالعمل‌ها اســت. ایــن ماشــین قــادر 
ــوان  ــت و می‌ت ــا اس ــدادی از نماده ــتن تع ــدن و نوش ــه خوان ب
ــر داد. هــر آن‌چــه  ــه حالتــی دیگــر تغیی ــت ب آن را از یــک حال
ایــن ماشــین در زمــان هــای مشــخص انجــام می‌دهــد توســط 
حالتــی کــه در آن قــرار دارد، محتــوای درون نــوار و قوانینــی کــه 
ــت،  ــان حرک ــود. در زم ــن می‌ش ــد، تعیی ــروی می‌کن از آن پی
ایــن ماشــین مربــع واقــع در بــالای هــد خوانــدن / نوشــتن خــود 
ــا دســتورالعمل‌های  ــع را ب ــن مرب ــوای ای ــرده، محت ــش ک را پوی
آن مقایســه کــرده، عمــل مرتبــط )چــون نوشــتن، پــاک کــردن، 
خالــی رهــا کــردن( را انجــام داده و بــه ســمت راســت یــا چــپ 
ــه حرکــت در  ــه مربعــی دیگــر ب ــد ب ــاز مجــدد فراین جهــت آغ
می‌آیــد. زمانــی کــه ماشــین بــه حالتــی برســد کــه در آن هیــچ 
ــردد.  ــف می‌گ ــد، متوق ــده باش ــرا نش ــری اج ــتورالعمل دیگ دس
ــه در  ــه وظیف ــخی را ب ــوار، پاس ــر ن ــده ب ــی مان ــان‌های باق نش
ــه  ــکلی ک ــه ش ــیله ب ــن وس ــد. ای ــان می‌ده ــرا نش ــت اج دس
توصیــف شــده بــود هرگــز ســاخته نشــد ولــی عمــا بــه شــکلی 
پیشــرفته و اصــاح شــده از دهــه 1950 بــه تولیــد انبــوه رســید.

مطلــب در اینبــاره بســیار اســت پــس اگــر علاقمنــد بــه کســب 
اطلاعــات بیشــتر در ایــن زمینــه هســتید، میتوانیــد بــه ســایت  
https://www.noormags.ir رفتــه و کلیــد واژه “ماشــین 
ــای  ــه ه ــا مقال ــید ت ــتجو بنویس ــمت جس ــگ” را در قس تورین

ــد.  ــش ده ــط را نمای مرتب

ماشین تورینگ
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آزمایش تورینگ
آلــن تورینــگ شــکی نداشــت کــه کامپیوترهــا نــه تنهــا نقــش 
ــرد  ــا خواهندک ــدی ایف ــای بع ــل ه ــی نس ــده ای در زندگ فزاین
ــطحی از  ــه س ــا ب ــا ترجیح ــه آنه ــود ک ــده ب ــد ش ــه متقاع بلک
ــا  ــد انســان ه ــد همانن ــی توانن ــه م ــد رســید ک ــارت خواهن مه
فکــر کننــد. بــرای انــدازه گیــری زمانــی کــه در آینــده ایــن امــر 
در اختیــار قــرار مــی گیــرد، او آزمایشــی را کــه در مقالــه ســال 
1950 بــا عنــوان دســتگاه محاســبه و نبــوغ مختصــرا شــرح داده 

بــود، اختــراع کــرد.
آلــن در ایــن مقالــه معیــاری را بــرای تعییــن میــزان هوشــمندی 
رایانــه پیشــنهاد کــرد کــه پــس از نیــز آن بــه آزمایــش تورینــگ 
معــروف شــد و از ایــن قــرار بــود کــه : “ســزاوارترین معیــار بــرای 
ــین  ــه آن ماش ــت ک ــین، این‌س ــک ماش ــمردن ی ــمند ش هوش
بتوانــد انســانی را توســط یــک پایانــه »تلــه تایــپ« بــه گونــه‌ای 
بفریبــد کــه آن فــرد متقاعــد گــردد بــا یــک انســان روبروســت.”

بــرای اینکــه تمرکــز آزمــون بــر روی هوشــمندی ماشــین باشــد، 
ــا از  ــه تنه ــان، مکالم ــدای انس ــد ص ــی آن در تقلی ــه توانای و ن
ــورت  ــر ص ــگر کامپیوت ــد و نمایش ــه کلی ــن و صفح ــق مت طری

می‌گیــرد.

 شمایی از آزمون تورینگ

جایزه لوبنر
جایــزه‌ی لوبنــر به‌طــور ســالانه بــه نرم‌افزارهایــی اعطــا می‌شــود 
کــه توســط آزمــون تورینــگ موجــب ارزیابــی قــرار می‌گیرنــد و 
ــب  ــوند. قال ــک می‌ش ــانی نزدی ــوش انس ــه ه ــادی ب ــد زی ــا ح ت
کلــی رقابــت لوبنــر بــر اســاس آزمــون تورینگ اســتاندارد اســت؛ 
ــرای مثــال، در  امــا تغییراتــی نیــز در آن اعمــال شــده اســت. ب
ــان داده  ــدت زم ــت، م ــن رقاب ــزاری ای ــه‌ی برگ ــال‌های اولی س
شــده بــه داوران بــرای گفتگــو‌ی متنــی بــا شــرکت کننــدگان و 
اعــام رأی تنهــا ۵ دقیقــه بــود؛ امــا ایــن زمــان تدریجــا افزایــش 
ــت.  ــیده اس ــه رس ــه ۲۵ دقیق ــال ۲۰۱۰ ب ــرده و از س ــدا ک پی
مــدال نقــره‌ی لوبنــر بــه نرم‌افــزاری اعطــا می‌شــود کــه توســط 
نیمــی از داوران بــه عنــوان انســان قلمــداد شــود و مــدال طــای 
ــات را  ــد اطلاع ــه بتوان ــرد ک ــق می‌گی ــزاری تعل ــه نرم‌اف ــر ب لوبن
ــام داوران  ــد و تم ــت کن ــدا دریاف ــر و ص ــن، تصوی ــق مت از طری
ــان  ــک انس ــا ی ــو ب ــال گفتگ ــه در ح ــد ک ــد کن ــز متقاع را نی
ــن  ــی از ای ــته یک ــزاری نتوانس ــچ نرم‌اف ــون هی ــا کن ــتند. ت هس
ــر،  ــت لوبن ــن رقاب ــر اســاس قوانی ــد. ب ــت کن ــزه را دریاف دو جای
اگــر نرم‌افــزاری موفــق شــود مــدال طــای لوبنــر را بــه دســت 
ــد  ــان خواه ــه پای ــرای همیش ــر ب ــت‌ لوبن ــس از آن رقاب آورد، پ
ــه  ــوم ب ــی موس ــر، ربات ــزه‌ی لوبن ــده‌ی جای ــن برن ــت. آخری یاف



ــرای  ــف شــده ب میتســوکو )Mitsuku( اســت. شــخصیت تعری
ــات، یــک دختــر ۱۸ ســاله اهــل شــهر لیــدز اســت.  ایــن چت‌ب
میتســوکو از توانایــی اولیــه‌ای بــرای تصمیم‌گیری‌هــای منطقــی 
ــی  ــید »می‌توان ــر از او بپرس ــال، اگ ــرای مث ــت. ب ــوردار اس برخ
یــک خانــه‌ را بخــوری؟«، ایــن ربــات مولفــه‌ی »ماده‌ی ســازنده« 
را جســتجو می‌کنــد و بــا توجــه بــه ایــن کــه مــاده‌ی ســازنده‌ی 
تعریــف شــده بــرای خانــه »آجــر« اســت و آجــر نیــز در دســته‌ی 
ــه  ــات ب ــی قــرار می‌گیــرد، پاســخ ایــن رب مولفه‌هــای غیرخوردن

ســوال فــوق منفــی خواهــد بــود.
اگــر دوســت داریــد چــت کــردن بــا میتســوکو را امتحــان کنیــد، 

ــه آدرس: ــد ب می‌توانی
/https://www.pandorabots.com/mitsuku

مراجعــه کنیــد و پــس از انتخــاب پلتفــرم مناســب، گفتگــو را بــا 
میتســوکو شــروع کنیــد.

گرچــه بــر اســاس مشــکلات ســاختاری آزمــون تورینــگ، 
پیشــنهادهای مختلفــی بــرای بهبــود و جایگزینــی ایــن آزمــون 

ارائــه شــده‌اند.
)توصیــه میکنــم اگــر علاقمنــد بــه ایــن بخــش هســتید، فیلــم 
ــات  ــرای اطلاع ــن ب ــد. و همچنی ــا ببینی x-machine  را حتم
ــه  ــد ب ــی می‌توانی ــوش مصنوع ــک و ه ــه رباتی ــتر در  زمین بیش

ــون: ــایت‌هایی همچ س
https://daneshyari.com/isi/articles/artificial_intelligence

https://daneshyari.com/isi/articles/roboticsمراجعه کنید.(

زندگی و مرگ تورینگ 
ــکارش در  ــا هم ــدت ب ــاه م ــزدی کوت ــک نام ــگ ی ــن تورین آل
نامــزدی  داشــت.   Joan Clarke یعنــی   8  Hut پــروژه‌ی 
ــه ازدواج  ــگ ب ــاص تورین ــات جنســی خ ــل تمای ــه دلی ــا ب آنه
نینجامیــد. ایــن نابغــه‌ی ریاضــی بــه خاطــر همیــن تمایــات در 
ــدان و  ــان زن ــد. او از می ــه ش ــال ۱۹۵۲ محاکم ــه‌ی س ۲۷ فوری
درمــان هورمونــی، دومــی را انتخــاب کــرد. اتهامــات و محاکمه‌ی 
تورینــگ، حفاظــت اطلاعاتــی و امنیتــی و همــکاری او بــا دولــت 
ــگ  ــه شــغل‌های دانشــگاهی تورین ــرد. البت ــو ک انگلســتان را لغ
تــا زمــان مرگــش برقــرار بودنــد. او پــس از اتفاقــات ســال ۱۹۵۲ 
از ورود بــه خــاک ایــالات متحــده‌ی آمریــکا منــع شــد امــا اجازه 
داشــت در کشــورهای اروپایــی ســفر کنــد. تورینــگ هیــچ‌گاه در 
طــول زندگــی بــه جاسوســی متهــم نشــد. او و تمــام همکارانــش 
ــای  ــورد فعالیت‌ه ــت در م ــر از صحب ــان عم ــا پای ــی ت در بلچل

جنگــی منــع شــده بودنــد.
در 8 ژوئــن 1954 کارگــر خانــه جســد او را پیــدا کــرد؛ روز قبــل 
او در اثــر خــوردن ســم ســیانور جــان ســپرده بــود؛ ظاهــرا بــه 
ــود.  ــار تختــش ب خاطــر ســیب نیــم خــورده ســیانوری کــه کن
بســیاری بــر ایــن باورنــد کــه مــرگ او عمــدی بــوده، امــا مــادر 
او اعتقــاد داشــت کــه مــرگ او حادثــه ای بــوده کــه بــه دلیــل 
ــت.  ــیمیایی رخ داده اس ــواد ش ــداری از م ــش در نگه ــی دقتی ب
ــا ســیانور یافــت و  کالبــد شــکافی علــت مــرگ را مســمومیت ب

پلیــس مــرگ را خودکشــی اعــام کــرد.

نکته پایانی 
یادبودهــا و ســازه هــای زیــادی بــه منظــور گرامیداشــت نــام و 
خدمــات پــدر علــم کامپیوتــر در نظــر گرفتــه شــده انــد ماننــد : 
ــه نوبــل دنیــای کامپیوترمعــروف اســت؛  جایــزه تورینــگ کــه ب
همچنیــن خیابــان و پــل آلــن تورینــگ در شــهر منچســتر و ... . 
در ســال ۱۹۹۹، مجلــه‌ی تایمــز تورینــگ را در میــان ۱۰۰ فــرد 
مهــم قــرن بیســتم قــرار داد. جملــه‌ی یادبــود ایــن مجلــه بــرای 
تورینــگ بــه ایــن صــورت بــود: »هر فــردی کــه دکمــه‌ای را روی 
ــد، در  ــاز می‌کن ــزار را ب ــک نرم‌اف ــا ی ــارد ی ــد می‌فش صفحه‌کلی

حــال کار روی تجســمی از ماشــین تورینــگ اســت.«

 جایزه تورینگ

توصیه مولف 
اگــر بــه ایــن مقالــه و زندگینامــه ایــن دانشــمند علاقمند شــدید 
پیشــنهاد میکنــم فیلــم imitation game  را از دســت ندهیــد 

و همچنیــن کتــاب آشــنایی بــا تورینــگ اثــر پل استراســن.

شاد و پیروز باشید.
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1-مفاهیم پایه اینترنت اشیاء
ــن ابزارهــای  ــوان یکــی از بدیع‌تری ــه عن ــت ب ــا ســرعت چشــمگیری در حــال رشــد هســتند. اینترن ــا و ارتباطــات ب ــروزه نوآوری‌ه ام
ارتباطــی در حــال تکامــل و رشــد اســت و هــر روزه دســتگاه‌های بیشــتری در حــال اتصــال بــه شــبکه هســتند و شــبکه‌ها در حــال 
ــبکه  ــه ش ــال ب ــت اتص ــا قابلی ــتگاه‌هایی ب ــود دس ــن وج ــط و همچنی ــای مرتب ــات و فناوری‌ه ــترش ارتباط ــند. گس ــترش می‌باش گس
اینترنــت منجــر بــه ایجــاد شــبکه بســیار گســترده‌ای از دســتگاه‌ها و اتصال‌هــا شــده، کــه مفهومــی بــه نــام اینترنــت اشــیاء را شــکل 

داده اســت.]1[
اینترنــت اشــیا مفهومــی اســت کــه بــه شــرایطی اطــاق مــی شــود کــه وســایل موجــود در محیــط بتواننــد بــه شــبکه اینترنــت متصــل 
و توســط برنامــه هــای کاربــردی مدیریــت شــوند. اینترنــت اشــیاء بــه زبــان ســاده، ارتبــاط سنســورها و دســتگاه‌ها بــا شــبکه‌ای اســت 
ــی  ــک گوش ــاط ی ــادگی ارتب ــد به‌س ــوم می‌توان ــن مفه ــد. ای ــل کنن ــان تعام ــا کاربرانش ــر و ب ــا یکدیگ ــد ب ــق آن می‌توانن ــه از طری ک
ــر زیرســاخت‌های شــهری و ترافیــک. از ماشــین لباسشــویی و یخچــال  ــه پیچیدگــی نظــارت ب ــا ب ــون باشــد و ی ــا تلویزی هوشــمند ب

ــرد. ــا را در برمی‌گی ــن شــبکه بســیاری از دســتگاه‌های اطــراف م ــا پوشــاک، ای ــه ت گرفت
ــوان زیرســاخت  ــه عن ــن اســتانداردها ب ــت اشــیاء)IOT-GSI( مطــرح شــد و ای ــی اینترن در ســال ۲۰۱۳، طــرح اســتانداردهای جهان
جامعــه اطلاعاتــی معرفــی گردیــد. بــرای ایــن اهــداف یــک “چیــز “ در واقــع یــک شــی از جهــان فیزیکــی )چیز‌هــای فیزیکــی( یــا 
ــت  ــد. اینترن ــی می‌باش ــبکه‌های ارتباط ــازی ش ــایی و یکپارچه¬س ــه شناس ــادر ب ــه ق ــت ک ــازی( اس ــای مج ــات )چیز‌ه ــان اطلاع جه
ــن  ــیاء همچنی ــت اش ــوند. اینترن ــرل ش ــود، از راه دور کنت ــبکه موج ــاخت‌های ش ــر زیرس ــیاء در سراس ــا اش ــد ت ــازه می‌ده ــیاء اج اش
ــه بهبــود بهــره‌وری،  ــر کامپیوتــر ایجــاد کــرده اســت و ب ــرای ادغــام مســتقیم جهــان فیزیکــی بــه سیســتم‌های مبتنــی ب فرصتــی ب
دقــت و ســود اقتصــادی عــاوه بــر کاهــش دخالــت انســان، منجــر شــده اســت. هنگامــی کــه اینترنــت اشــیاء بــا سنســورها و محرک‌هــا 
ــمند،  ــبکه‌های هوش ــامل ش ــه ش ــی ک ــایبری فیزیک ــتم‌های س ــع از سیس ــه جام ــک نمون ــه ی ــوژی آن ب ــود، تکنول ــل می‌ش تکمی
خانه‌هــای هوشــمند، حمــل و نقــل هوشــمند و شــهرهای هوشــمند اســت، تبدیــل می‌شــود. هــر چیــز منحصــر بــه فــردی از طریــق 
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ــل شناســایی و در  سیســتم‌های محاســباتی جاســازی شــده قاب
زیرســاخت اینترنــت موجــود اســت. 

بــه طــور معمــول، انتظــار مــی‌رود کــه اینترنــت اشــیاء اتصالــی 
پیشــرفته از دســتگاه‌ها، سیســتم‌ها و خدمــات کــه فراتــر 
ــواع  ــد و ان ــه کن ــت، ارائ ــین  اس ــه ماش ــین ب ــات ماش از ارتباط
ــد.  ــردی را پوشــش ده ــای کارب ــا و برنامه‌ه ــا، دامنه‌ه پروتکل‌ه
انتظــار مــی‌رود کــه اتصــال ایــن دســتگاه‌های تعبیــه شــده )از 
ــی  ــا تمام ــیون در تقریب ــه اتوماس ــمند( ب ــیای هوش ــه اش جمل
زمینه‌هــا کمــک کنــد. اشــیاء می‌توانــد بــه طیــف گســترده¬ای 
ــتنده  ــب، فرس ــر قل ــارت ب ــت نظ ــد ایمپلن ــتگاه‌ها مانن از دس
ــای  ــراض، حلزون‌ه ــرض انق ــات در مع ــه در حیوان ــت تراش زیس
الکتریکــی در آب‌هــای ســاحلی، خودروهــا بــا سنســورهای 
مختلــف، دســتگاه‌های تجزیــه و تحلیــل دی¬ان¬ای  ، نظــارت 
ــتگاه‌های  ــا دس ــی و ی ــواد غذای ــز م ــت و نی ــط زیس ــر محی ب
عملیــات میدانــی اطــاق شــود. حقوق¬دانــان »چیزهــا« را بــه 
ــات و  ــزار، اطلاع ــخت‌افزار، نرم‌اف ــی از س ــک »ترکیب ــوان ی عن

ــد. ــداد می‌کنن ــات« قلم خدم
ــای  ــک فناوری‌ه ــا کم ــد را ب ــات مفی ــتگاه‌ها اطلاع ــن دس ای
مختلــف موجــود جمــع‌آوری می‌کننــد، ســپس به‌صــورت 
خــودکار داده‌هــا را بیــن دســتگاه‌های دیگــر بــه جریــان 
می‌اندازنــد. نمونه‌هــای موجــود آن عبارتنــد از: اتوماســیون 
خانگــی ماننــد کنتــرل و اتوماســیون روشــنایی، گرمایشــی 
)ماننــد ترموســتات هوشــمند(، تهویــه و لــوازم خانگــی از 
قبیــل ماشــین لباسشــویی، جاروبرقــی روباتیــک، تصفیــه هــوا، 
ــت  ــتفاده از اینترن ــا اس ــوان ب ــه می‌ت ــال ک ــاق¬گاز و یخچ اج
ــی  ــیا یک ــت اش ــود. اینترن ــرل نم ــا را کنت ــیاء از راه دور آن‌ه اش
از سیســتم عامل‌هــای شــهرهای هوشــمند امــروزی و مدیریــت 

ــت. ــرژی اس ان
فنــاوری اینترنــت اشــیاء نقــش بســیار مهمــی در دنیــای 
ــر  ــددی ب ــای متع ــب و کاره ــد. کس ــازی می‌کن ــان ب کارآفرین
ــن  ــه ای ــده‌اند، در حالی‌ک ــدازی ش ــاوری راه‌ان ــن فن ــور ای مح
ــر  ــرار دارد و ه ــود ق ــدای راه خ ــاوری در ابت ــن فن ــوم و ای مفه
ــدی در آن رخ  ــولات جدی ــرات و تح ــش تغیی ــش از پی روز بی
می‌دهــد. اســتفاده از ایــن فنــاوری بــرای کارآفرینــان و محققیــن 
ــه  ــی‌رود ک ــمار م ــه‌ ش ــا ب ــت گران‌به ــک فرص ــی ی ــاق ایران خ
ــتغال‌زایی در  ــب و کار و اش ــای کس ــود فض ــه بهب ــد ب می‌توان

ــد. ــایانی نمای ــک ش ــور کم کش
کویــن اشــتون بــا مطــرح کــردن مفهــوم اینترنــت اشــیاء جهانــی 
ــه اشــیاء  ــزی، از جمل ــر چی ــه در آن ه ــر کشــید ک ــه تصوی را ب
ــای  ــه رایانه‌ه ــال داشــته باشــند و ب ــت دیجیت ــرای خــود هوی ب
ــا را  ــه آن‌ه ــد ک ــازه دهن ــد، اج ــا متصلن ــه آنه ــه ب ــزی ک مرک
ــت اشــیاء سیســتمی  ــد.]2[ اینترن ــت کنن ــازماندهی و مدیری س
و  مکانیکــی  محاســباتی،  دســتگاه‌های  از  پیوســته  به‌هــم 
ماشــین‌های دیجیتالــی اســت کــه هــر یــک از ایــن اشــیاء دارای 
یــک شناســه واحــد می‌باشــند و توانایــی انتقــال داده در بســتر 
شــبکه بــدون نیــاز بــه دخالــت انســان را دارنــد، در واقــع ایــن 

ــت اشــیاء اســت.]3[ ــف اشــیاء در مفهــوم اینترن تعری
ــا  ــدام از م ــبکه هاســت. هرک ــبکه‌ای از ش ــع ش ــت در واق اینترن

بــه اینترنــت بــا اســتفاده از یــک کابــل فیزیکــی یــا یــک ابــزار 
بــی ســیم متصــل مــی شــویم. در زیرســاخت ایــن شــبکه، یــک 
ســتون فقــرات  واقعــی از اتصــالات کــه دنیــا را بــه رایانه-هــای 

ــود دارد.  ــد، وج ــل می‌کنن ــا متص م

2- کاربردهای اینترنت اشیاء
ــرد  ــترده‌ای کارب ــدد و گس ــای متع ــیاء در حوزه‌ه ــت اش اینترن
ــی  ــن نمونه‌های ــل درک‌تری ــاده‌ترین و قاب ــی از س ــا یک دارد ام
ــع  ــوع واق ــه مطب ــتگاه‌های تهوی ــال زد، دس ــوان مث ــه می‌ت ک
ــتگاه  ــن دس ــه‌ای از ای ــت. نمون ــزل اس ــد من ــا مانن ــک فض در ی
ســاخته شــده، ترموســتات نســت  اســت. ایــن دســتگاه نوعــی 
ترموســتات هوشــمند اســت کــه می‌توانــد زمــان خــواب و کلیــه 
ــاد گرفتــه، زمانــی کــه شــما خــواب هســتید  عــادات شــما را ی
ــه دمایــی کــه شــما دوســت داریــد تنظیــم  ــا توجــه ب دمــا را ب
کنــد. در ایــن حالــت شــما دیگــر لازم نیســت نگــران گــرم یــا 
ســرد شــدن محیــط زندگی‌تــان در طــول شــب باشــید. نمونــه 
دیگــر محصــولات شــرکت اســمارت تینگــز  اســت. ایــن شــرکت 
ــمند در  ــه هوش ــاد خان ــرای ایج ــی را ب ــای مختلف حس¬گره
ــا  ــن حس¬گره ــتفاده از ای ــا اس ــد. ب ــرار می‌ده ــما ق ــار ش اختی
می‌توانیــد متوجــه شــوید چــه شــخصی وارد منــزل شــده یــا از 
آن خــارج می‌شــود. همچنیــن ایــن حس‌گرهــا قابلیــت ایــن را 
دارنــد کــه در صــورت ‌هــدر رفتــن آب نیــز گزارشــی مربــوط بــه 

ــه شــما بدهنــد )شــکل 1(. نشــتی سیســتم آب ب
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ــن اکوسیســتم،  ــا گســترش و ارتقــای ابزارهــای موجــود در ای ب
ــای  ــوص فعالیت‌ه ــمند مخص ــتبند هوش ــال دس ــوان مث ــه عن ب
بدنــی، می‌توانــد بــه محــض خوابیــدن شــما، تلویزیــون و 
چراغ‌هــا را خامــوش کنــد و یــا حتــی پیــش از سوارشــدن  بــر 
خــودرو در زمانــی مشــخص، بهتریــن مســیر برای رســیدن شــما 
بــه مقصــد توســط خــودرو انتخــاب و در صــورت دیــر رســیدن 

بــه محــل قــرار، پیامکــی بــه شــخص مقابــل ارســال شــود.
چشــم‌اندازی کــه بــرای اینترنــت اشــیاء می‌تــوان متصــور بــود، 
بســیار گســترده اســت و همان‌طورکــه از نــام آن برمی‌آیــد 

ــه یکدیگــر می‌شــود. شــامل اتصــال همــه چیزهــا در دنیــا ب



شکل2- چشم‌انداز اینترنت اشیاء]4[
 

شــکل 2 چشــم انــدازی از اینترنــت اشــیاء نشــان می‌دهــد کــه 
ــه شــبکه، چهــار تریلیــون  در آن چهــار میلیــارد نفــر متصــل ب
دلار فرصــت درآمــدی، بیــش از 25 میلیــون اپلیکیشــن موبایــل، 
بیــش از 25 میلیــارد سیســتم هوشــمند متصــل و 50 تریلیــون 
ــود  ــیاء وج ــت اش ــای اینترن ــا در فض ــم داده‌ه ــت حج گیگابای

خواهــد داشــت.]4[
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